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Sazetak

Cilj ovog rada je na sazet, jasan i1 jezgrovit nacin ukratko opisati koncept zastite, njegove
temeljne pojmove i koncepte te predstaviti nacine, metode i mjere za detekciju kukaca i njihovo
suzbijanje u knjiznicama. Zastita grade, kao temeljni koncept ovog rada opisana je kroz razlicite
vidove tj. aspekte putem kojih se moZe promatrati, ali i u koje se moze uspjesno implementirati.
Poseban naglasak stavlja se na materijalno-operativni vid s obzirom na zastitu grade od kukaca.
Kukeci su opisani na temelju njihove grade i osnovnih karakteristika odredene vrste. U radu su
opisani nacini i metode putem kojih se moze ucinkovito provoditi detekcija kukaca te su
navedeni elementi na koje valja obratiti pozornost prilikom provodenja detekcije. Kako bi se
prvenstveno higijenske naravi. Uz higijenu, primjenjuju se 1 prakti¢ni nacini suzbijanja kukaca
u obliku raznih zamki i u obliku relativno nezastupljenog i nepoznatog koncepta u nas,
Integrated Pest Managementa (IPM). Svi ovi postupci zajedno predstavljaju vrlo djelotvorno
rjesenje u pogledu prevencije. S obzirom na vrstu kukaca koji uzrokuju ostecenje i Stetu nastalu
njihovim djelovanjem, primjenjuju se razni kemijski i ne kemijski postupci ¢ija propisana,
struna i pravovremena provedba osigurava i jamci visoki stupanj djelotvornosti i uklanjanja
nastalog oStecenja. Istrazivanje provedeno na staroj gradi Narodne knjiznice Srbije posluzilo je
kao primjer za opis i prikaz postupaka i metoda suzbijanja kukaca i njihova $tetnog djelovanja

na odabranoj gradi.

Kljucne rijeci: zastita grade, kukci, detekcija, knjiznice
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1. Uvod

........

predstavlja vrlo vaznu kariku u svakodnevnom poslovanju knjiznica. Njenim aktivnim
provodenjem nastoji se saCuvati sva grada koju posjeduju knjiznice od vanjskog i unutarnjeg
grade.

Rad je strukturiran u 8 poglavlja. U prvom poglavlju su obradena uvodna razmatranja o samoj
temi te samom cilju rada. U drugom poglavlju je obradena tema zastite grade gdje je ukratko
definiran pojam zastite, na koje nacine se moze provoditi te su navedeni i ukratko objasnjeni
aspekti (vidovi) u razmatranju upravljanja zastitom, s posebnim osvrtom na materijalno -
operativni aspekt (vid) koji ukljucuje i zaStitu od kukaca. U tre¢em poglavlju je obradena tema
kukaca u kojem su navedene i ukratko objasnjene najznacajnije vrste kukaca koje mozemo
susresti u knjiznicama, a koje uzrokuju oste¢enja grade. U Cetvrtom poglavlju je obradena tema
detekcije kukaca i mjera za odredivanje stupnja ugrozenosti gdje se posebni naglasak stavlja na
redovite vizualne kontrole, pracenje podrucja tj. prostorija te zbirki i vodenje evidencije u
obliku dnevnika. U petom poglavlju obradena je tema preventivnih mjera zastite od kukaca gdje
su ukratko navedeni i objasnjeni moguéi nacini prevencije i suzbijanja daljnjeg ostecenja grade
(ljepljive zamke, zamke 1li klopke 1 elektricne zamke) te je razmatran koncept u pristupu zastiti
od kukaca nazvan integrirano upravljanje zastitom od kukaca (engl. Integrated Pest
Management — IPM). U $estom poglavlju obradena je tema mjera za uklanjanje najezde kukaca
gdje su ukratko navedeni primjeri kemijskih i ne kemijskih postupaka (zamrzavanja na niskim
temperaturama, zagrijavanje na visokim temperaturama, nisko — razinska koncentracija kisika,
visoko — razinska koncentracija ugljiénog dioksida, gama zrafenje) za uklanjanje najezde
kukaca u knjiZznicama. U sedmom poglavlju su na primjeru suzbijanja Stetnika na staroj i rijetkoj
knjiZnici te su navedeni i ukratko opisani nacini prevencije i suzbijanja daljnjeg ostecenja grade.
U osmom poglavlju iznesena su zaklju¢na razmatranja.

Cilj ovog rada je na sazet, jasan i jezgrovit naCin ukratko opisati koncept zastite, njegove
temeljne pojmove i koncepte te predstaviti nac¢ine, metode i mjere za detekciju kukaca i njithovo

suzbijanje u knjiznicama.



2. Zastita grade

Koncept zastite je vrlo tesko precizno definirati iz razloga Sto ga se moze promatrati s vrlo
obuhvaca stratesku, tehnicku i operativnu razinu djelovanja te sva administrativna, pravna i
financijska pitanja, kadrovsku politiku, kao i koncepte, pristupe, metode, tehnike i postupke

cey e

ekonomskih, pravno-zakonodavnih, administrativnih i dr. sluze za provodenje zastite
provodenje zastite.! Kako bi se mogle provesti mjere zastite grade, najprije treba odrediti vrstu
knjiznice u kojoj ¢e se ona provoditi jer vrsta knjiznice odreduje i 0 njoj ovise mjere zastite.
Stoga ¢e se zastita u narodnim knjiznicama razlikovati od one u nacionalnoj ili nekoj drugoj
vrsti knjiznice. S financijskog stajalista, knjiznice moraju osigurati dugotrajno koriStenje grade

kako se njihov fond ne bi prebrzo istroSio i Cuvati ga kako za postojece tako i za buduce

cen e

ISV

konzervatorski i restauratorski stru¢njaci mogu savjetovati i provoditi odredene postupke
zaStite kao specijalizirani struénjaci. Prije donosenja odluke o ¢uvanju i dopunjavanju zbirke,
knjiznice moraju osmisliti politiku zastite. Kako bi se knjiznica mogla brinuti o svojim
zbirkama, duZna je napraviti iscrpnu i to¢nu procjenu stanja u ustanovi, fizickog stanja zbirki 1
potrebnih mjera zastite. Provedena procjena stanja mora rezultirati zajednickim naporima svih
odjela i mora biti odobrena i poduprta s najvise razine. [znimno vazno po pitanju izrade procjene
stanja jest imati jasnu predodzbu o predmetu 1 svrsi zbog koje se izraduje procjena stanja.
Posebnu paznju treba obratiti na prepoznavanje glavnih i potencijalnih opasnosti za knjiZnic¢ni
fond ili posebne zbirke. Za odredivanje potrebe za zastitom odredenih zbirki od najveée koristi
mogu biti saznanja o najkoristenijoj ili ucestalo koristenoj gradi na nac¢in anketiranja korisnika,
intervjuiranja korisnika ili jednostavnim neposrednim razgovorom s korishicima. Knjiznice
nisu u mogucnosti ¢uvati apsolutno sve koristeci iste postupke i razinu zastite te stoga treba
odlugiti Sto ¢e se prikupljati i Cuvati kako bi se mogla osigurati dostatna financijska sredstva.

Svaka knjiznica mora provoditi preventivne mjere zastite od pozara, poplava, krada, oSte¢enja

ey e

grade.//Libellarium 1, 2(2008), str. 203-220. URL:
http://hrcak.srce.hr/index.php?show=clanak&id_clanak_jezik=58382 (2017-06-26)
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od Stetnika i dr. kako ne bi doslo do jo$ veceg ostecenja grade, ali i neZeljenih troskova saniranja
ostecenja. U svrhu zasStite, knjiznice bi trebale aktivno suradivati s drugim bastinskim
ustanovama kako bi se mogli medusobno savjetovati u pogledu pitanja vezanih za zastitu te

ujedno i ustedjeti znadajne svote novca i izbjeéi nepotrebno umnazanje poslova.? Osim same

........

cey e

trajnosti 1 dostupnosti grade u skladu s poslanjem odredene ustanove, potrebno je provesti
upravljanje zaStitom pisane kulturne bastine u knjiznicama u obliku sustavne i planirane
organizacije osoblja, nov¢anih sredstava i potrebnih aktivnosti. Upravljanje obuhvaca niz
razlicitih vidova koji se mogu zasebno promatrati, no zajednicki upravljaju zastitom pisane
bastine. Stoga se upravljanje zastitom moze razmotriti kroz pet vidova koji obuhvacaju
cjelokupnu problematiku zastite, a to su stratesko-teorijski, ekonomsko-pravni, obrazovni,
materijalno-operativni i kulturolosko-drustveni vid. Stratesko-teorijski vid je jedan od
krucijalnih koraka u poslovanju informacijskih ustanova te u upravljanju zaStitom jer
podrazumijeva strateska planiranja u pogledu zastite. Dokumenti koji ¢ine temelj strateskog
planiranja su izjava o poslanju, politike, strategije i programi zastite. Kako bi se moglo osmisliti
i provesti strateSko planiranje, iznimno je vazno postojanje jasne i precizne politike zastite koja
stoji na raspolaganju kao temelj, a ujedno i pomo¢ pri donosenju odluka o zastiti. U pogledu
ekonomsko-pravnog vida upravljanje financijama predstavlja vazan element u upravljanju
zbirkama opcenito, a posebice u upravljanju zastitom gdje je ekonomski okvir trajno prisutan
element. Kako bi se osigurala dostatna financijska sredstva za normalno poslovanje knjiznica,
od krucijalne vaznosti je planiranje proracuna u pisanome obliku kako bi se znalo na §to se
financijska sredstva troSe, da se dobije uvid u cjelokupne troskove ustanove te da se osigura
ucinkovitija raspodjela sredstava uz podrzavanje argumentiranog donoSenja odluka. Pored
ekonomskog, vazan je i pravni okvir koji se sastoji od skupa zakonskih propisa poput zakona,
pravilnika, statuta i sl., a odnose se na knjiznice, arhive, zastitu, kulturna dobra i srodnu
problematiku. Obrazovni vid obuhvaca definiranje znanja 1 vjeStina potrebnih u pogledu zastite
pisane bastine te oblike i nacine poucavanja kao i1 osvijeStenost druStva po pitanju zastite pisane
bastine. Za ucinkovito provodenje zaStite pisane baStine iznimno je vazno da osoblje
(knjiznicari), administrativno osoblje pa ¢ak i ravnatelj knjiznice posjeduju temeljna znanja o
preventivnoj zastiti te da imaju ostvarenu komunikaciju sa specijaliziranim stru¢njacima zbog

savjetovanja i usmjeravanja u pogledu zastite pisane bastine. Neke od potrebnih kompetencija

........

[
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ravnatelja knjiZznica su svijest o pitanjima zaStite, upravljanje zgradom, upravljanje i skrb o
zbirkama, planiranje i nadzor financija, upravljanje osobljem te izrada politike i strategija
korisnika po pitanju rukovanja gradom u prostoru knjiznice, ¢uvanje i koriStenje grade te ne
izlaganje grade mogu¢im uzroc¢nicima oStecenja. Obrazovanje korisnika moze se provesti
putem raznih radionica, tecaja, promidzbenih materijala, izlozbi i sl. Materijalno-operativni vid
svojstava materijala, prepoznavanje vrste i uzroka (uzro¢nika) oSteenja te primjenjivanje
preventivnih i korektivnih metoda i tehnika zaStite. Vazno je poznavanje strukture materijala
od kojih se grada sastoji jer se razli¢itim oSteCenjima mijenja njena struktura, sastav i svojstva
materijala. Prema tome se i razlikuju razli¢ita oStecenja koje uzrokuju razliciti vanjski i
unutarnji uzroci (uzro¢nici). Pod unutarnjim bioloskim o$tec¢enjima podrazumijevaju se
ostecenja uzrokovana djelovanjem kukaca na gradu. Kukci gradu mogu ostetiti na razne nacine,
a kako bi se sprijecilo njihovo daljnje Stetno djelovanje vazno je pravovremeno reagirati u
smislu poduzimanja preventivnih mjera, prepoznavanja njihove aktivnosti (vidljivi kukci, larve,
tragovi buSenja 1 grizenja i sl.) te prepoznavanje odredene vrste kukca koji oStec¢uje gradu.

Kulturolosko-drustveni vid se odrazava kroz ulogu knjiznice u drustvu u pogledu stvaranja
novih usluga tj. usluga s dodanom vrijedno$¢u putem kojih bi se pridonijelo drustvenom razvoju

te ja¢anju drustvene svijesti o vaznosti zatite i ocuvanju bastine.>

3 Usp. Krtali¢, Maja; Hasenay, Damir; Aparac-Jelusi¢, Tatjana. Upravljanje zastitom pisane bastine u knjiZznicama-
teorijske pretpostavke: Preservation management of written heritage in libraries- theoretical foundations. //
Vjesnik bibliotekara Hrvatske 54, 1/2(2011), str. 1-36. URL: http://hrcak.srce.hr/80113?lang=en (2017-07-24)
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3. Kukci

Kukci pripadaju posebnom razredu Zzivotinja koje imaju ¢lankovito tijelo 1 ekstremitete, a
nazivaju se ¢lankonoscima. Tijelo im je izgradeno od tri dijela: glave, prsa i zatka. Na glavi su
usne, o¢i i ticala, a s gornje strane prsa po dva para krila. Na zatku su smjesteni spolni organi.*
Navedeni dijelovi, uz oblike i veli¢ine tijela, neizostavni su elementi za razlikovanje i
prepoznavanje kukaca.® Pod kukcima koji napadaju knjige podrazumijevaju se kukci koji Zive
i hrane se papirom te oni koji Zive na materijalima koji se koriste za izradu knjige poput
zivotinjskog ljepila, zelatine i $kroba.® Prvi i najvazniji korak, ukoliko se uo¢i osteéenje ili se
pronade kukac na mjestu oStecenja, je identificiranje vrste kukca. Na taj nacin se uzima u obzir
ozbiljnost problema te poduzimaju sve potrebne mjere. Shodno tomu, kukci se mogu podijeliti
u Cetiri glavne skupine na temelju njihova ponasanja prilikom oste¢enja u zbirkama. To su kukei
koji buse (busaci), kukcei koji grizu, kukci koji borave u prostoru (domacini) te kukci koji su
samo posjetitelji. Kukci busaci prodiru duboko u gradu koju oste¢uju. Larve se nalaze jedno
vrijeme u materijalu, naj¢es¢e u vuni ili papiru zbog celuloze te kopaju tunele dok se ne izlegnu
1 ne izadu iz tunela u obliku odraslog kukca. Prvi znak njihove prisutnosti je prah koji se nalazi
ispred tunela (rupa) koje buse. Primjerci busaca su drvasi, tockasti drvotocac (Slika 1.) te
strizibube. Karakteristicno za kukce koji grizu je to Sto se oni hrane na povrSini grade koju
uniStavaju. UniStenje se moZe prepoznati po prisutnosti rupa i dotrajalih dijelova na materijalu
kao i po prisutnosti larvi i odraslih kukaca poput Sarenog kornjasa i moljaca (Slika 2.). Kukci
domacini kao §to im 1 sam naziv govori, nalaze se negdje u zgradi te se hrane materijalom bez
da obitavaju u samom objektu. Uzrokuju ostecenje glodanjem 1 oneciS¢uju gradu izmetom,
probavnim sokovima i masno¢ama. Njihova prisutnost uvelike ovisi o mikro-klimatskim
uvjetima. Mogu se pronaci kako li¢inke tako i odrasli kukei iako su li¢inke teze uocljive.
Sprjecavanje djelovanja kukaca domacina se moze provesti u tri koraka. Prvi je promjena uvjeta
u kojima se oni nalaze, u ovom slucaju zgrada, na nacin da se oni viSe ne osjecaju kao kod kuce

te smanjiti relativnu vlaZnost zraka, a po potrebi i temperaturu kako bi se kukce izbacilo iz

4 Usp. Dadié¢, Vera; Sarié¢, Eleonora. Osnove zastite bibliote¢ne grade. Zagreb: Hrvatsko bibliotekarsko drustvo,
1973.

5 Usp. Brokerhof, Agnes W. [et.al]. Buggy biz: Integrated pest management in collections. Amsterdam:
Netherlands Instutute for Cultural Heritage (ICN), 2007. URL.: https://cultureelerfgoed.nl/publicaties/buggy-biz-
integrated-pest-management-in-collections (2017-06-23)

6 Usp. Pinninger, David. Managing pests in paper-based collections. London:The Preservation Advisory Centre,
Birtish Library, (2012), str. 1-18. URL:
https://www.bl.uk/aboutus/stratpolprog/collectioncare/publications/booklets/managing_pests_in_paper-
based_collections.pdf (2017-07-22)
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zgrade, a samu zgradu ili podrucje njihova djelovanja dobro odistiti 1 propisno tretirati. Primjeri
kukaca domacina su srebrne ribice (Slika 3.), Zohari te grizlice. Posljednja vrsta kukaca su tzv.
kukei posjetitelji koji se mogu pronaéi u zgradi, ali oni ne uzrokuju izravna oSte¢enja grade.
Oni ulaze u zgradu u potrazi za hranom ili sklonistem, posebice tijekom zime. Kada uginu
postaju hrana kukcima buSac¢ima 1 kukcima koji grizu. Sprje¢avanje djelovanja se moze provesti
njihovim izbacivanje iz zgrade, a primjeri su muhe (Slika 4.), ose i bubamare. Preporucljivo je
identificiranje i pravodobno djelovanje kako bi se utvrdilo predstavljaju li kukci prijetnju.’

Slika 1. Tockasti drvotocac Slika 2. Moljac

SEETETET

Slika 3. Srebrna ribica Slika 4. Muha

7 Usp. Brokerhof, Agnes W. [etal]. Buggy biz: Integrated pest management in collections. Amsterdam:
Netherlands Instutute for Cultural Heritage (ICN), 2007. URL: https://cultureelerfgoed.nl/publicaties/buggy-biz-

integrated-pest-management-in-collections (2017-06-23)
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4. Detekcija kukaca i mjere za odredivanje stupnja ugroZenosti

Kako bi se na najbolji moguci nacin provela detekcija kukaca i poduzele potrebne preventivne
mjere u knjiznici, potrebne su redovite vizualne kontrole, pracenje podrucja tj. prostorija te
zbirki. Detekcija kukaca, kao jedan od sastavnih dijelova Integrated Pest Managementa (IPM-
a) u prostorima knjiznice, obuhvaca redovito provodenje inspekcije zgrade knjiznice i zbirke,
potom postavljanje sustava za prac¢enje kretanja i aktivnosti kukaca koriStenjem zamki, zatim
identificiranje pronadenih kukaca te biljezenje svih nalaza i aktivnosti u dnevnik koji se vodi
posebno za ovu svrhu. Vizualnu inspekciju i kontrolu zgrade knjiznice potrebno je provoditi
redovito i kontinuirano, a vazno je obratiti paznju na znakove pojavljivanja kukaca svaki put
kada se grada obraduje 1 kada se njome rukuje. Iznimnu paznju potrebno je obratiti prilikom
rukovanja s osjetljivim materijalima koji su podlozniji osteéenju u ve¢oj mjeri od uobicajenih
materijala.® Prisutnost i djelovanje kukaca se moze prepoznati po nekoliko uo¢ljivih i
prepoznatljivih znakova kao $to su rupe ili nagrizene povrSine papira ili drugog materijala.
Nastale buSotine su najceS¢e pravilnog okruglog oblika za razliku od oS$te¢enja nastalih
djelovanjem moljaca koji su nepravilnog oblika; potom po ostacima fekalija kukaca, njihovim
jajas¢cima 1 sl. Neki kukci za sobom ostavljaju ¢ahure i li¢inke nakon §to dosegnu stadij
odraslog kukca. Kod djelovanja kukaca moguée je uo€iti zive i mrtve jedinke i njihovu
odbacenu kozu, a neke od njih poput termita se moze ¢uti kako Zvacu ili pak za sobom mogu
ostaviti karakteristi¢an miris.® S obzirom da su neke vrste kukaca osjetljive na svijetlo te se
skrivaju u mra¢nim dijelovima prostorije, potrebno je provjeriti i takve prostorije uz pomoc¢
svjetiljke. Zamke za kukce pokazuju koje vrste kukaca zive u knjiznici i u zbirci, ali samo
ukoliko je odgovarajuca vrsta zamke postavljena na odgovaraju¢e mjesto. Nema mjesta panici
ukoliko je u zamku uhvacéeno tek nekoliko kukaca. Problem se javlja ukoliko je u zamku
uhvacen veliki broj kukaca iste vrste na jednome mijestu.'® Stoga je preporucljivo obavljati
kontrole u proljece, sezonski te prilikom posudivanja odnosno vracanja posudene grade.

Proljece je godiSnje doba koje zahtjeva posebnu paznju iz razloga $to se s dolaskom toplijih i

8 Usp. Brokerhof, Agnes W. [et.al]. Buggy biz: Integrated pest management in collections. Amsterdam:
Netherlands Instutute for Cultural Heritage (ICN), 2007. URL: https://cultureelerfgoed.nl/publicaties/buggy-biz-
integrated-pest-management-in-collections (2017-07-28)

9 Usp. South Australian community history. Managing pests in the collection: Integrated Pest Management (IPM).
URL: http://community.history.sa.gov.au/how-do-i/managing-pests-collection-integrated-pest-management-ipm
(2017-07-30)

10 Usp. Brokerhof, Agnes W. [et.al]. Buggy biz: Integrated pest management in collections. Amsterdam:
Netherlands Instutute for Cultural Heritage (ICN), 2007. URL: https://cultureelerfgoed.nl/publicaties/buggy-biz-
integrated-pest-management-in-collections (2017-07-28)
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sunc¢anijih dana moze povecati i populacija kukaca. Redovita provjeravanja, posebice osjetljive
grade su krucijalna jer takva grada moze biti podlozna oSte¢enjima u bilo koje doba godine. 1z
toga razloga je pozeljno takvu gradu provjeravati sezonski tj. tijekom svakog godisnjeg doba
jer se osjetljiva grada sastoji od materijala na bazi ugljikohidrata i proteina poput perja, vune,
svile 1 krzna dok se druge zbirke mogu provjeravati jednom godisnje. Kako bi se osigurala
maksimalna zastita i sigurnost od Stetnog djelovanja kukaca, preporucljivo je gradu pregledati
i provjeriti prilikom svakog dolaska nove ili posudene grade u ustanovu. Kukce se moze
najces¢e pronaci u toplijim podru¢jima prostorije, tamnim podrucjima, u vlaznim i mokrim
podruc¢jima, u neurednim podrucjima te u blizini biljaka i Zivotinja. Za sprjecavanje njihovog
pojavljivanja i Stetnog djelovanja potrebno je provjeravati podrucja izlozena suncu, vruce
cijevi, elektricne uti¢nice, pregledati ispod i iza namjestaja, Supljine u zidu, podu i plafonu
(krovu), zatim provijeriti postoji li opasnost od pucanja vodovodnih cijevi, vlaznih prostorija
poput toaleta, provjeravati i paziti na ostatke hrane, provjeravati kutove i police zbog zadrzavaja
paudine i prasine, provjeriti svaku biljku koja se nalazi u prostoriji i oko zgrade te ukloniti
zivotinjska gnijezda ukoliko postoje.}! Odgovarajuéa metoda kontrole se moze odrediti tek
kada se utvrdi o kojoj vrsti pronadenih kukaca je rije€ te u kojoj mjeri su Stetni i predstavljaju
opasnost. Katkad nije potrebna precizna i temeljita identifikacija kukaca, nego se mogu odrediti
vrste 1 pronaéi uzroci oste¢enja ukoliko se poveca broj kukaca i oSte¢enja koja ostavljaju za
sobom. U dnevnik se unose podaci o vrstama kukaca koji su pronadeni, njihovo stanje u kojem
su zateceni, gdje, kada, kako 1 koliko njih je pronadeno, tko ih je pronasao te koji su postupci
poduzeti pri njihovoj detekciji. PoZeljno je takoder, zabiljeziti aktivnosti ¢is¢enja kako bi se
zabiljezilo djelovanje c¢iS€enja u kratkom 1 dugoro¢nom razdoblju. Na temelju dnevnika se
moze vrlo lako i jednostavno utvrditi kada i gdje je nesto poslo po zlu.!? Ukoliko je grada
smjeStena u €istim, hladnim 1 suhim prostorijama te ako se pregledava i €isti redovito, znatno
se smanjuje rizik od oSte¢enja uzrokovano kukcima te ¢e se oStec¢enje uociti i prije nego je Steta

uéinjena.®®

11 Usp. South Australian community history. Managing pests in the collection: Integrated Pest Management (IPM).
URL: http://community.history.sa.gov.au/how-do-i/managing-pests-collection-integrated-pest-management-ipm
(2017-07-30)

12 Usp. Brokerhof, Agnes W. [et.al]. Buggy biz: Integrated pest management in collections. Amsterdam:
Netherlands Instutute for Cultural Heritage (ICN), 2007. URL: https://cultureelerfgoed.nl/publicaties/buggy-biz-
integrated-pest-management-in-collections (2017-07-28)

13 Usp. Harry Ransom Center: The University of Texas at Austin. Approaches to Insect Problems in Paper and
Books. URL: http://www.hrc.utexas.edu/conservation/resources/insects/ (2017-07-28)
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5. Preventivne mjere zastite od kukaca

Preventivne mjere su iznimno vazne zbog pravodobnog uocavanja, reagiranja i sprjecavanja
daljnjeg djelovanja S$tetnika, u ovom sluaju kukaca. Osim mjera predstavljenih u
potpoglavljima koja slijede, iznimno je vazno i nuzno odrzavati Cisto¢u prostorija, redovito
provjetravati prostorije, odrzavati relativnu vlaznost i temperaturu zraka, redovito Cistiti i
usisavati prostorije, koristiti zastitne mrezice na prozorima i ventilacijskim otvorima kako bi se
sprijecio nezeljeni ulazak kukaca u prostoriju, provjeravati sve posiljke koje stignu izvana u
prostoriju, svesti broj biljaka u prostoriji na minimum, postaviti zamke te voditi raCuna o

prisutnosti hrane u prostoriji.t*

Procjenarizika je takoder vazan dio preventivnih mjera koji zapocinje razvojem scenarija rizika
kako bi se opisali potencijalno moguci dogadaji. Procjena rizika opisuje nacin pojave opasnosti
od strane odredenog izvora, kako opasnost putuje od izvora do odredene grade, kako utjee na

gradu te koje ¢e biti posljedice u pogledu gubitka vrijednosti.!®

Zamke se koriste kako bi se uhvatili kukei prije nego budu vidljivi, kako bi se sprijec¢ilo daljnje
razmnozavanje kukaca te se naj¢esSce postavljaju u prostore koje je tesko pregledati. Zamke se
postavljaju na podu, zidu, u kutovima prostorije, na tamnim mjestima, na prozorskim daskama
te u blizini izvora pitke vode (slavina i sl.). Njima se nastoji ukazati na povecanje broja kukaca
u odredenom podrucju, njihovo razmnoZavanje i Sirenje iz jednog podrucja u drugi, povecani
broj odraslih kukaca tijekom ljetnih mjeseci te lokalizaciju oStecenja iz problemati¢nog

podrugja.t®

5.1. Ljepljive zamke

Ljepljive zamke su vrlo jednostavne i korisne za op¢u uporabu (Slika 5.). Posebne bezmirisne
i ljepljive zamke se koriste kako ne bi odbijale kukce. Nakon nekog vremena ljepilo popusti te
ga je potrebno zamijeniti. Delta zamka je jedna od najpoznatijih ljepljivih zamki. Zamka za

zohare je Siroka, plosnata i duga zamka koja se najceS¢e koristi u kombinaciji s mamcem na

14 Usp. What's eating your collections?. URL: http://www.whatseatingyourcollection.com/flash.php (2017-07-30)
B Usp. Brokerhof, Agnes W. Assessing and managing pest risks in collections. //Proceedings of International
Conference on IPM in Museums, Archives and Historic Houses (2013), str. 1-10. URL:
http://www.academia.edu/19132487/Assessing_and_managing_pest risks_in_collections (2017-06-23)

16 Usp. Harry Ransom Center: The University of Texas at Austin. Approaches to Insect Problems in Paper and
Books. URL.: http://www.hrc.utexas.edu/conservation/resources/insects/ (2017-07-23)
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kojem se nalazi hrana. Predator je neSto luksuznija varijanta ljepljive zamke koja se koristi u
arhivima za hvatanje kukaca koji puze. Dijamant zamke (Slika 6.) su velike, visece ljepljive

zamke koje se koriste za hvatanje kukaca koji lete.!’
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Slika 5. Ljepljive zamke Slika 6. Dijamant zamke

Slika 7. Komplet za otkrivanje nametnika Slika 8. Elektri¢ne zamke (UV)

5.2. Zamke

The Storgard zamka oblik je zamke koja je dizajnirana na naéin da se kukci spotaknu na rub i
padnu u posudu s uljem u kojem se udave. Zamke se vrlo rijetko koriste u zbirkama, dok se

ru¢no izradene zamke mogu koristiti za hvatanje srebrne ribice.

17 Usp. Brokerhof, Agnes W. [et.al]. Buggy biz: Integrated pest management in collections. Amsterdam:
Netherlands Instutute for Cultural Heritage (ICN), 2007. URL: https://cultureelerfgoed.nl/publicaties/buggy-biz-
integrated-pest-management-in-collections (2017-06-23)
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5.3. Elektri¢ne zamke

Ultra ljubicasto zracenje (UV) kao 1 zeleno svjetlo privlace mnoge kukce. Zamke moraju biti
postavljene na nacin da ne privlace kukce izvana, nego samo one koje se nalaze unutar

prostorije. Ukoliko se kao zamka koristi UV zraCenje, tada se zbirke moraju zastititi pamu¢nom
tkaninom (Slika 8.).

Zamke namijenjene op¢oj uporabi se koriste za hvatanje kukaca u zbirkama i prostorima, dok
one zamke namijenjene specifi¢noj uporabi love samo odredene vrste kukaca u visoko rizicnim
zbirkama ili nakon procesa dezinsekcije. Postavljaju se na mjesta gdje bi se kukci najcesce
mogli kretati tj. puziti, kao na primjer ispod ormari¢a i namjestaja. Proljece i ljeto su godiSnja
doba u kojima je vecina kukaca aktivno te sukladno tomu preporuéljivo je u to doba godine
postavljati zamke. Zamke treba mijenjati najmanje jednom mjesecno ili u slu¢ajevima kada se

na njih uhvatio veliki broj kukaca ili pak kada ljepilo vise nije funkcionalno.®

5.4. Integrated Pest Management (IPM)

Prema Agnes W. Brokerhof Integrated Pest Management (IPM) je pomno razmatranje svih
dostupnih tehnika kontrole $teto¢ina i integracija odgovarajucih mjera koje sprje¢avaju daljnji
razvoj Stetnika te odrzavaju pesticidne i druge intervencije na razni koje su ekonomski
opravdane uz najmanji rizik za ljude, imovinu i okoli§.!® IPM-om se nastoji pronaéi ravnoteza
izmedu prihvatljive razine kukaca, pesticida, truda i angazmana ljudi, gubitaka unutar zbirki te

unutarnjeg i vanjskog okolisa.?

Ucinkovitost 1 odrzivost IPM koncepta se ocituje u
centralizaciji menadZmenta pod vodstvom jedne osobe koju podupire viSi menadZment. Vecina
organizacija u kojima se provodi IPM te osoblje koje je zaduzeno za provodenje IPM-a ta

zaduZenja ne smatraju primarnim poslovima nego ih smatraju dodatkom primarnih poslova.?

18 Usp. Isto, str.40

19 Brokerhof, Agnes W. Assessing and managing pest risks in collections. //Proceedings of International
Conference on IPM in Museums, Archives and Historic Houses (2013), str. 1-10. URL:
http://www.academia.edu/19132487/Assessing_and_managing_pest risks_in_collections (2017-06-23)

20 Usp. Isto.

21 Usp. Xavier-Rowe, Amber; Lauder, Dee. Ten years of integrated pest management at english heritage. URL:
http://www.english-heritage.org.uk/content/learn/conservation/2543455/2543024/Xavier -
Rowe_and_Lauder_Final_published version_pp10-15.pdf (2017-06-23)
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6. Mjere za uklanjanje najezde kukaca
6.1. Ne kemijski postupci

Vazan ¢imbenik ne kemijskih postupaka je taj da nisu Stetni za osoblje, gradu i okolis. Postoji

pet najucestalijih i najpoznatijih ne kemijskih postupaka.

6.1.1. Zamrzavanje na niskim temperaturama

Zamrzavanje se provodi minimalno jedan tjedan na -20 do -40 °C. Ovaj postupak je siguran,
relativno brz i moze obuhvatiti veliku koli¢inu grade odjednom te ga moze provoditi osoblje
ustanove. Opasnost od kondenzacije se javlja u dodiru s anorganskim materijalima poput stakla
1 metala iz razloga Sto se vlaga ne mozZe apsorbirati. Organski materijali s normalnim sadrzajem
vlage poput papira, tekstila i koze mogu se tretirati bez problema od kondenzacije. Nije
preporucljivo mokru gradu podvrgavati zamrzavanju oSim u iznimnim situacijama kada se
zamrzavanje mora provesti u kombinaciji sa susenjem pod vakuumom. Za zamrzavanje koriste
se plasti¢ne vrec€ice za pakiranje grade u kojima se razina kisika mora svesti na minimum kako
bi se sprijecilo stvaranje kondenzacije. Zapakirana grada se smjeSta u zamrzivac ili

komercijalnu hladnjacu tako da hladan zrak mora slobodno cirkulirati medu gradom.

6.1.2. Zagrijavanje na visokim temperaturama

Postupak zagrijavanja se provodi izmedu 35 i 45 °C iz razloga $to se razvoj vecine kukaca
prekida iznad 35 °C, a smrt nastupa iznad 45 °C. Cimbenici koji utje¢u na zagrijavanje visokim
temperaturama su vrsta kukaca, stadij njihova razvoja, temperatura i vrijeme. Sto je visa
temperatura, brze nastupa smrt. Ovaj postupak je brzi od postupka zamrzavanja te se provodi
uz minimalan financijski trosak. Jedini problem koji se pojavljuje uz ovaj postupak je problem
suSenja grade stoga treba osigurati minimalan protok zraka medu gradom kako se ne bi pojavila
vlaga. Mjere protiv navedenog problema se mogu provesti povecanjem relativne vlaznosti u

zraku tijekom zagrijavanja te pakiranje grade u plasticne vrecice.
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6.1.3. Nisko-razinska koncentracija kisika

Kada je koncentracija kisika manja od 1 %, razvoj kukaca prestaje i nastupa smrt. Istrazivanja
su pokazala da provodenje ovog postupka u trajanju od pet tjedana na temperaturi od 20 °C i s
manje od 1 % Kisika je dostatno za prekidanje svih razvojnih faza kukaca. Od svih postupaka,
ovaj je najmanje Stetan kako za gradu tako 1 za osoblje koje ga provodi. Grada se moze tretirati
zasebno pakiranjem u posebne vrecice, a zbirke grade u posebnim Satorima ili komorama. Sam
postupak se mora provoditi isklju¢ivo u dobro zatvorenim i osiguranim prostorima poput satora,

komora ili vrecica.

6.1.4. Visoko-razinska koncentracija ugljikova dioksida

Postupak se provodi u zatvorenoj prostoriji poput posebnog Satora ili komore gdje je grada
izlozena tretiranju kada je razina ugljikova dioksida (COz) u zraku 60 %. Nedostaci ovog
postupka su isusenje grade uslijed pada relativne vlaznosti, moze do¢i do Sirenja CO2 komorom
1 na taj ju nacin rashladiti te se moZe pojaviti opasnost od reakcije CO: 1 vlage ¢ija kombinacija
tvori uglji¢nu kiselinu, no ovo se moze dogoditi iznimno u situacijama ako je grada vlazna.
Specijalizirane tvrtke provode ovakav postupak zastite te je on namijenjen iskljuCivo za
oStecenja velikih razmjera koja mogu zahvatiti velike zbirke ili gradu velikog formata koja nije

prikladna za zamrzavanje ili zagrijavanje.

6.1.5. Gama zracenje

Gama zracenje podrazumijeva visoko energetsko, elektromagnetsko zracenje koje moZze unistiti
kukce 1 mikroorganizme te je jedini postupak koji u potpunosti uniStava Stetnike. Mogu ga
provoditi iskljucivo licencirane tvrtke. S obzirom da gama zracenje prodire duboko, velike
kolicine grade, iako pakirane, mogu biti tretirane odjednom. lako je vrlo djelotvorno, zracenje

uzrokuje ubrzano starenje materijala, posebice papira.

6.2. Kemijski postupci

Katkad nije moguce provoditi iskljuc¢ivo ne kemijske postupke pa se stoga provode kemijski
postupci. Razni otrovi tj. insekticidi ne bi trebali biti Stetni za ljude, no ni svaki insekticid ne

jamci potpuno uniStenje Stetnika. U veéini zemalja se mogu koristiti iskljuc¢ivo licencirani
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proizvodi. Pored standardnih insekticida poput metiloromida, mogu se Kkoristiti i repelenti i
alternativne kemikalije. Alternativne kemikalije posebna su grupa insekticida koje nisu
toksicne iz razloga Sto su bezopasne za osoblje i okoliS. Ukoliko se koriste insekticidi,
preporuca se savjetovanje s provjerenom tvrtkom koja provodi postupke dezinfekcije kako bi

sam postupak bio §to bezopasniji kako za osoblje tako i za okolis.??

22 Usp. Brokerhof, Agnes W. Assessing and managing pest risks in collections. //Proceedings of International
Conference on IPM in Museums, Archives and Historic Houses (2013), str. 1-10. URL:
http://www.academia.edu/19132487/Assessing_and_managing_pest risks in_collections (2017-06-23)
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7. Mjere zaStite od kukaca u knjiZnici

Knjiznice, kao i neke druge informacijske ustanove, idealan su dom mnogim kukcima koji se
hrane ponajprije zivotinjskim ljepilom, Zelatinom i Skrobom kao jednim od sastavnih dijelova
knjiga. Pored navedenih tvari, kukci se mogu hraniti papirom pa ¢ak 1 kartonom od kojega su
izradene korice knjiga. Knjige izradene od pergamene su privlacne kukcima zbog visoke
koncentracije proteina.?® Djelovanje kukaca se moZe prepoznati po rupama i tunelima koje
buse, po tragovima izmeta, larvama, jajascima, uginulim kukcima, a neke se ¢ak moze i cuti
kako zvacu (termiti).?* Preventivne mjere se poduzimaju kako bi se sprije¢ilo stetno djelovanje
relativne vlaznosti i1 vlage, provjeravati gradu koja je podloznija oSte¢enju, postavljanje raznih
zamki za kukce te njihovo redovito mijenjanje. Ukoliko usprkos navedenim preventivnim
mjerama dode do oStec¢enja grade, treba odmah i temeljito pristupiti ¢iS¢enju kako prostorije
tako i grade. Metode smrzavanja i zagrijavanja i dr. samo su neke od metoda koje se poduzimaju

ukoliko dode do $tetnog djelovanja kukaca na gradu.?®

cen e

ukratko ¢e se opisati i prikazati postupak suzbijanja kukaca na odabranoj gradi. Za analizu
odabrane su knjige iz legata Tihomira Pordevi¢a i Vojislava Cajkanoviéa. Prije no §to se
pristupilo unistavanju Stetnika koji uzrokuju ostecenje grade, bilo je potrebno utvrditi uzroke
oStecenja kao 1 stupanj zaraze te pri tome upotrijebiti najdjelotvorniju metodu u cilju uklanjanja
Stetnika. Laboratorij za konzerviranje starih knjiga 1 rukopisa prvi je put otvoren 1949. godine
u Jugoslaviji, a nalazio se pri Zavodu za zastitu spomenika kulture Narodne Republike Srbije.
U sastav Narodne knjiZnice Srbije prelazi 1973. godine od kada posluje kao srediSnji laboratorij
konzervaciju papira i pergamene u Srbiji. Kukci tijekom Zivota prolaze kroz razli¢ite faze, no
postoje samo dvije vrste preobrazaja. Nepotpunim preobrazajem kukci iz jajaSaca prelaze u
larve koji se nekoliko puta prethodno presvlace sve dok ne postanu odrasle jedinke te potpuni

preobrazaj kukca u obliku larve ili gusjenice. Najzastupljenije vrste kukaca koje oSte¢uju gradu

23 Usp. Harry Ransom Center: The University of Texas at Austin. Approaches to Insect Problems in Paper and
Books. URL: http://www.hrc.utexas.edu/conservation/resources/insects/ (2017-07-26)

24 Usp. South Australian community history. Managing pests in the collection: Integrated Pest Management (IPM).
URL: http://community.history.sa.gov.au/how-do-i/managing-pests-collection-integrated-pest-management-ipm
(2017-07-26)

25 Usp. What's eating your collections?. URL: http://www.whatseatingyourcollection.com/flash.php (2017-07-26)
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su knjiska us, srebrna ribica, knjiski crvi, zohari, termiti u simbiozi s mikroorganizmima te
slaninar. Kukci se unistavaju postupkom dezinsekcije koja se moze izvesti kemijskim putem,
zracenjem, izlaganjem elektromagnetskom polju visokofrekventnih struja, dubokim
zamrzavanjem ili izlaganjem visokim temperaturama. Iako nije preporucljivo, dezinsekcija se
najcesc¢e provodi kemijskim putem i to pomocu insekticida. UspjeSnost suzbijanja Stetnika ovisi
o osjetljivosti organizma, njegovoj sposobnosti prodiranja u zarazeni materijal, duzini i
uvjetima tretiranja, o upotrijebljenoj dozi insekticida u slu¢aju kukaca, o fazi razvoja i starosti
kukaca i sl. Za suzbijanje kukaca i njihova daljnja oSte¢enja grade, u Odjelu za zastitu,
konzervaciju i restauraciju Narodne knjiznice Srbije, koristi se timol i Veloxy sustav.®

Timol je tvar koja ima taliSte na 49-50 °C. Ogranicene je topljivosti u vodi, oStrog mirisa te
sublimira pri uvjetima standardnog tlaka. IstraZivanjima provedenim u Britanskom muzeju
utvrdena je bezopasnost timola za sve vrste grade koja se nalazi na papiru ili platnu. Postoje tri
nacina kako se timol moze koristiti:

e Prvijenacin da se grada postavi na mrezu iznad timola i to da bude lepezasto otvorena
kako bi sijalica, koja svijetli u hermeti¢noj komori, omoguéila isparavanje timola i na
taj nacin omogucéila njegovo bolje prodiranje u sam materijal. Ovaj postupak se
ponavlja viSe puta svakih 24 sata u trajanju od najmanje 15 dana;

¢ Drugi nacin je prskanje komada upijajuceg papira otopinom timola u alkoholu tako
da papir bude vlazan te se potom taj papir stavlja izmedu listova i tako ga se ostavi
najmanje 15 dana;

e Trec¢i nacin podrazumijeva posipanje timola izmedu listova upijajuceg papira preko

kojeg se zatim povlaci toplo glacalo tako da se timol otopi i upije na papir.

Istrazivanjem se doSlo do zaklju¢ka da navedeni nacini suzbijanja oSteCenja i Stetnika nisu u
potpunosti djelotvorni te je potrebno i dalje raditi na usavrSavanju sustava poput Veloxy

sustava, na na¢in da se on moze kombinirati i s nekim drugim metodama suzbijanja $tetnika.?’

% Temeljna ideja Veloxy sustava je $to manja upotreba kemijskih sredstava u postupku konzervacije. Ova metoda
podrazumijeva dugotrajno skladiStenje predmeta u prostoru s atmosferom s niskim postotkom kisika. Sustav tj.
generator radi na principu izdvajanja kisika iz zraka unutar prostora u kome se nalazi predmet te ostaje uglavnom
dusik. Prilikom izlaganja grade ovom sustavu, ona se pakira u specijalno napravljene vrece iz kojih se izvlaci kisik,
a sam umetnuti predmet ostaje neostecen.

gradi u Narodnoj knjiznici Srbije: The elemination of pests on the rare library material in the national library of
Serbia. // Vjesnik bibliotekara Hrvatske 58, 3/4(2015), str. 163-185. URL.: http://hrcak.srce.hr/156686 (2017-06-
23)
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8. Zakljucéak

Jedna od uloga knjiznice kao bastinske i informacijske ustanove je Cuvanje, zastita i davanje na
odredena stru¢na znanja i vjestine kako bi zastitu mogli provoditi na adekvatan i pravilan nacin,
ali i neka osnovna znanja i vjeStine o zastiti prenositi i svojim korisnicima putem raznih oblika
odnosno materijala od kojih je izgradena vrlo je podlozna razli¢itim vrstama oStecenjima koje
mogu uzrokovati brojni uzro¢nici. Vrlo Cesti uzro¢nici oste¢enja su Stetnici koje nalazimo u
knjiznicama, a u jedne od najopasnijih i najucestalijih ubrajamo kukce. Brojni faktori utjecu na
pojavu kukaca u knjiznicama te se stoga nastoji preventivnim mjerama sprijeciti njihovo $tetno
djelovanje. Kako bi se sprije¢ilo njihovo djelovanje, potrebno je provoditi i odrzavati
preventivne mjere zastite. To se najprije odnosi na odrzavanje higijene prostorija i zgrade
knjiznice $to je ujedno i prvi korak u sprecavanju Stetnog djelovanja kukaca. Ukoliko
preventivne mjere zakazu, potrebno je najprije identificirati vrstu kukca i vrstu nastalog
ostecenja kako bi se moglo pravodobno djelovati tj. provesti detekciju kako kukaca tako i
nastalog ostecenja. Nakon poduzetih mjera detekcije, poduzimaju se mjere potrebne za
suzbijanje kukaca kojima ¢e se, ukoliko se one pravilno izvedu, sprijeciti i potpuno ukloniti
daljnje Stetno djelovanje kukaca. Kako se izreka ,,Higijena je pola zdravlja“ prvenstveno odnosi
na osobnu higijenu svakoga ¢ovjeka, u ovom kontekstu se odnosi na higijenu koja je krucijalna

za zdravlje zbirki kako u knjiznicama tako 1 u drugim bastinskim ustanovama.
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