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SAZETAK

U ovom radu analiziraju se razliciti pristupi stiliziranju i transformiranju XML dokumenata putem
CSS-a (Cascading Style Sheets) i XSL-a (eXtensible Stylesheet Language). XML, koji se pojavio
1998. godine, postao je kljuan za pohranu i razmjenu podataka na webu, no mrezni preglednici u
pocetku nisu mogli prikazivati XML dokumente osim kao obi¢ne tekstualne zapise. Kao
privremeno rjeSenje, CSS je koriSten za stiliziranje XML dokumenata, ali budu¢i da je CSS
izvorno razvijen za rad s HTML-om, nedostajale su mu moguénosti potrebne za rad s XML-om,
osobito u kontekstu transformacija. Kako bi se taj problem rijesio, W3C je razvio XSL, alat koji
omogucuje ne samo stiliziranje nego i transformaciju XML dokumenata u razli¢ite formate. Ovaj
rad detaljno razmatra povijest i razvoj XML-a, CSS-a i XSL-a te pruza pregled njihovih klju¢nih
znacajki uz primjere iz prakse. Poseban fokus stavljen je na usporedbu CSS-a i XSL-a te njihove
prednosti i nedostatke u radu s XML dokumentima. Na kraju rada, na temelju provedene analize,
donose se zakljucci o optimalnoj primjeni CSS-a i/ili XSL-a, ovisno o specifiénim potrebama i

ciljevima u radu s XML-om.

Kljuéne rije€i: oznaciteljski jezici, XML dokumenti, XSL, XSLT, CSS
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1. UVOD

Oznaciteljski jezici kljuc¢an su dio weba jos§ od 1960-ih godina. Jedan od poznatijih oznaciteljskih
jezika je XML (eXtensible Markup Language). Osim §to je XML oznaciteljski jezik, on je takoder
1 metajezik. Zbog toga Sto je istovremeno i oznaciteljski 1 metajezik, XML se ne sastoji od
unaprijed definiranog skupa elemenata.! Kreirao ga je W3C (World Wide Web Consortium) 1998.
godine, kao pojednostavljenu verziju SGML-a (Standard Generalized Markup Language). Glavna
svrha XML-a je pohrana podataka radi lakeg ¢itanja i dijeljenja podataka.? Osim toga, XML je
omogucio predstavljanje strukturiranih informacija na webu, dosegao nove razine automatizacije
i brojne druge moguénosti.> Nakon objavljivanja XML-a, gotovo nijedan mreZni preglednik nije
imao mogucénost prikazivanja XML dokumenata osim kao tekstualnih dokumenata. Nakon nekog
vremena podrska za XML u mreznim preglednicima je rasla, a Internet Explorer bio je prvi mrezni

preglednik koji je prikazivao XML dokumente u obliku stabla.

XSL (eXstensible Stylesheet Language) se pojavio dvije godine nakon XML-a, pa su do
tog vremena mnogi kao alternativu za prikaz sadrzaja XML dokumenata u pregledniku koristili
CSS (Cascading Style Sheets). Mrezni preglednici su ve¢ podrzavali CSS 1 uzimaju¢i u obzir kako
su i HTML (HyperText Markup Language) 1 XML jezici za oznafavanje, nije bio tezak izazov
prikazati XML koriste¢i CSS.* Iako se CSS koristio ve¢ neko vrijeme, W3C objavljuje XSL kao
preporuku za rad s XML dokumentima. XSL je kreiran kako bi omogucio razli¢ita formatiranja
istog sadrzaja XML dokumenata i njihov prikaz u pregledniku.. CSS je kreiran za prikaz HTML
dokumenata u pregledniku, ali unato¢ tomu, zbog jednostavnosti koriStenja, mnogi 1 dalje
preferiraju koristenje CSS-a za oznacavanje XML dokumenata umjesto XSL-a.” Osim koristenja
XSL-a ili CSS-a za prikaz XML dokumenata, moguce je koristiti XSL 1 CSS u kombinaciji. S
obzirom na brojne mogucnosti transformiranja XML dokumenata pomoc¢u XSL-a, moguce je
XML dokumente konvertirati u HTML format, a zatim dobiveni HTML dokument prikazati putem

CSS-a. Misljenja stru¢njaka o tome koji jezik se preporucuje za rad s XML dokumentima i danas

Usp. Morrison, Michael. Comparing XSL and CSS / XML Unleashed. // O'Reilly, 1999., URL:
https://learning.oreilly.com/library/view/xml-unleashed/0672315149/0672315149_chO8levlsec3.html (2024-08-24)

2 Usp. Schmidt, Desmond. The Role of Marku pin the Digital Humanities. // Historical Social Research 3 (141), 37 (2012), str.
127 URL: http://www.jstor.org/stable/41636601 (2024-08-23)
3 Usp. Morrison, Michael, Nav. dj.

4 Usp. Gulbransen, David. Using XML [Google books]. Indianapolis, Ind.: Que Pub., 2002., str. 174

URL: https://books.google.hr/books?id=agfvLQzR-GkC&Ipg=PA1&ots=-
8sUc6btzjB&dg=Comparison%200f%20CSS%20and%20XSL%20for%20displaying%20XML%20documents&lr&hl=hr&pg=PA
218#v=onepage&q=Comparison%200f%20CSS%20and%20XSL%20for%20displaying%20XML%20documents&f=false
(2024-08-23)

3 Isto.
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su podijeljena. Izbor izmedu CSS-a 1 XSL-a za rad s XML dokumentima uvelike ovisi 0 samim
ciljevima koji se Zele postici.

Svrha rada je opisati usporedbu CSS-a i XSL-a za prikaz XML dokumenata. U skladu sa
svrhom ovog rada, ciljevi rada su prikazati povijest oznaciteljskih jezika, pro¢i kroz sintaksu i
strukturu obje tehnologije te prikazati prakticne primjere. Prvo poglavlje rada odnosi se na prikaz
CSS-a, klju¢ne znacajke, povijest te primjere kako se koristi. U drugom poglavlju govori se o
XSL-u te kao i u proslom poglavlju, obradit ¢e se osnovne informacije o jeziku, povijest, sintaksa
te prakti¢na primjena. Treée poglavlje pruzit ¢e usporedbu CSS-a i XSL-a, ¢ime ¢e se omoguciti
dublje razumijevanje njihove medusobne komplementarnosti i prednosti u radu s XML sadrzajem.
U Zaklju€ku rada ¢e se sumirati klju¢ne razlike i1 prednosti ovih tehnologija, te razmotriti njihova

uloga i primjena u suvremenom web razvoju.



2. Opcenito o0 CSS-u

CSS je stilski jezik koji sluzi za opisivanje prikaza dokumenata, uglavnom onih izradenih u
HTML-u, ali i u drugim srodnim jezicima poput XML-a.® Srz CSS-a je u odredivanju izgleda i
prikaza razliCitih elemenata dokumenta u mreznim preglednicima, ali i u drugim postojecim
medijima. CSS odreduje nacin na koji ¢e se elementi HTML-a prikazati §to se u prijasnjim
verzijama HTML-a postizalo atributima i oznakama unutar samog HTML koda.” Osmisljen je
kako bi se omogucilo jednostavno uredivanje i stiliziranje HTML dokumenata, ¢cime se omogucilo

i Zeljeno odvajanje sadrzaja od prezentacije.®

Sam naziv sugerira da se radi o listama stilova kojima se definira izgled HTML elemenata.’
Pomocu ovog jezika moguce je definirati izgled teksta, veli¢inu i dimenzije elemenata, odrediti
boje, pozicije elemenata i brojne druge karakteristike koje su kljucne za izgled svakog HTML
dokumenta. Prva rije¢ u nazivu, ,,cascading ““, ukazuje na moguénost primjene novih stilova preko
postojecih, stvarajuéi time dinamican i prilagodljiv dizajn mreznih stranica. Za ovu rije¢ ne postoji

hrvatska rije¢, osim ,,kaskadni®, ali najblizi prijevod je ,,padati u slapovima“.

Klju¢no pravilo CSS-a jest pravilo nasljedivanja. Ako postoji ,,sukob* izmedu stilova,
stilovi koji su naknadno definirani imaju prioritet te zamjenjuju ranije definirane stilove. U
konacnicti, ,,cascading* ukazuje na mogucnosti, kao Sto su jednostavne prilagodbe 1 nadogradnje

dizajna, koje doprinose boljoj 1 jednostavnijoj organizaciji te odrzivosti stila HTML dokumenata.

2.1. Povijest CSS-a

Kao §to je ve¢ spomenuto, prije pojave CSS-a, izgled 1 dizajn HTML elemenata se odredivao u
samom HTML kodu. Treba imati na umu kako je HTML prvotno napravljen kao sredstvo za
predstavljanje stati¢kih informacija, a dodavanje interaktivnosti i dinamic¢nosti u HTML kod
znacilo je promjenu same njegove prirode. S vremenom se HTML razvijao i unaprjedivao kako bi
se njime moglo ostvariti §to viSe mogucnosti, ali je takoder postajala i sve jasnija potreba za novim
jezikom. U tim trenucima, na trziStu je ve¢ postojalo nekoliko stilskih jezika koje se moglo

koristiti, ali nije postojalo standardno rjeSenje.

6 Usp. Vlasi¢, Goran. CSS. Zagreb: Algebra, 2016., str. 4

7 Usp. Males, Lada. Osnove programiranja za web: (HTML, JavaScript, XML i XSL). Split: Filozofski fakultet Sveucilista, 2007.,
str. 11

8Usp. Morrison, Michael. Comparing XSL and CSS / XML Unleashed. // O'Reilly, 1999., URL:
https://learning.oreilly.com/library/view/xml-unleashed/0672315149/0672315149 ch08levl1sec3.html (2024-08-24)

? Usp. Vlasi¢, Goran. CSS. Zagreb: Algebra, 2016., str. 4
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CSS je, zapravo, nastao spajanjem CHSS-a (Cascading HTML Style Sheets) 1 SSP-a
(Stream-based Style Sheet Proposal). Prva skica CSS-a nastala je 1994. godine, a nakon toga W3C
preuzima zadatak daljnjeg razvoja CSS-a. Kao standardni jezik, CSS je objavljen 1996. godine,
tocnije u prosincu te godine, te je prva verzija dobila naziv CSS1. Ve¢ sljedec¢e godine pojavljuje
se 1 prva radna skica CSS2, a 1998. godine CSS postaje sluzbeni standard. Uvodenjem CSS2 kao
standardnog jezika predstavljene su brojne nove mogucnosti koje su vidno nedostajale u CSS1 te
je zahvaljujuéi tomu CSS usao u $iru primjenu.'® Veé 1999. godine, objavljene su prve radne skice
novog standarda - CSS3. Znacajna razlika kod CSS3 je ta Sto se, za razliku od CSS2 standarda,
koji je bio cjelovita specifikacija, CSS3 podijelio na viSe odvojenih specifikacije nazvanih moduli.

Svaki od tih modula omogucio je nove promjene i prosirio ve¢ postojece znacajke CSS2 standarda.

U lipnju 2012. godine, CSS3 sadrzi ve¢ vise od pedeset modula koje razvija i objavljuje
radna skupina koja se bavi razvojem CSS-a. Od pedeset modula, Cetiri su dobila sluzbenu
preporuku za koriStenje: Media Queries, Namespaces, Selectors Level 3 1 Color. Svaki od
navedenih modula imao je zna¢ajnu ulogu u osiguravanju funkcionalnosti CSS-a.!! Danas na
sluzbenoj stranici W3C, svi CSS moduli mogu se svrstati u tri kategorije: u prvoj se nalaze moduli
koji se smatraju stabilnima, u drugoj kategoriji su moduli za koje se smatra da su dovoljno stabilni,
ali nisu u dovoljnoj mjeri testirani, a u tre¢oj se nalaze moduli koji su takoder vrlo koristeni, ali

njihovi detalji nisu dovoljno razradeni te se time ne moZe jam¢iti njihova stabilnost.'?

2.2. CSS3

CSS3 je posljednja sluzbena verzija CSS-a, osmiSljena s ciljem proSirivanja moguénosti
prethodnog standarda, uz zadrZavanje kompatibilnosti s ranijim verzijama, CSS1 i CSS2.
Uvodenjem CSS3 otvorile su se brojne nove mogucnosti za dizajn koje su znacajno prosirile
tadasnje granice web dizajniranja, a neke od novina su CSS Flexbox Layout, CSS Grid Layout,
Media Queries i brojne druge.'® Kao §to je ve¢ spomenuto, CSS3 je prva verzija CSS-a &ije su
specifikacije podijeljene na viSe zasebnih modula od kojih svaki pokriva specificne
funkcionalnosti ili proSiruje ve¢ postojece znaCajke iz CSS2. Takav pristup je omogucio brzi

razvoj 1 jednostavniju implementaciju novih znacajki.

Jedan od najvecih problema s kojima se CSS3 standard susreo, pogotovo u ranijim fazama

njegovog razvoja, bio je nedostatak podrske u starijim mreznim preglednicima. No i tom problemu

10 Usp. Vlasi¢, Goran. CSS. Zagreb: Algebra, 2016., str. 5

" Isto.

12 Usp. CSS Snapshot 2023. URL: https:/www.w3.org/TR/CSS/#css (2024-08-22)
13 Usp. CSS Snapshot 2023. URL: https://www.w3.org/TR/CSS/#css (2024-08-22)
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je ubrzo pronadeno rjeSenje. Kako bi se osigurala kompatibilnost sa starijim mreznim
preglednicima te omogucilo koristenje novih znacajki CSS3, uvedeno je takozvano koriStenje
,.vendor prefiksa* odnosno oznaka proizvodaca.'* Danas su takvi problemi rijetki, odnosno veéina
modernih mreznih preglednika ima vrlo dobru podrsku za sve CSS3 module. Problemi s
kompatibilno$¢u su u manjoj mjeri prisutni nego $to su to bili ranije, ali 1 dalje postoje, osobito

kod novijih znacajki koje nisu u potpunosti standardizirane i stabilne.

Unato¢ svim izazovima s kojima se CSS3 susreo, i s kojima se i dalje suocava, on ostaje
kljuc¢an alat u modernom web dizajnu te je bez njega nezamislivo stvaranje vizualno bogatih,
dinami¢nih 1 prilagodljivih mreZnih stranica. Zbog stalnog razvoja tehnologije, 1 sam CSS3 je
konstantno u razvoju te radi osiguranja stabilnosti i kompatibilnosti mreznih stranica s

preglednicima preporucuje se pracenje najnovijih specifikacija.

2.3. Sintaksa CSS-a

CSS je prili¢no jednostavan za koristenje, zapravo, radi se o pisanju blokova koda koji se nazivaju
CSS pravila ili CSS stilovi. Ta pravila ili stilovi, HTML elementima odreduju specifi¢na svojstva,
kao Sto je boja, font, veli¢ina, kako bi ith mreZni preglednici prikazali na ciljani na€in. Svaki CSS
kdd se sastoji od selektora, svojstva i vrijednosti. Selektor je srz svakog kdda, on odreduje na koje
¢e se HTML elemente primijeniti pravilo, npr. hoce li se Zeljenti stil primijeniti na cijeli tekst ili
samo odredeni odlomak teksta. Svojstvo je, pak, stilsko obiljezje koje ¢e se primijeniti na Zeljeni
element, npr. Sirina elementa, boja, font 1 dr. Posljednja komponenta predstavlja vrijednost koja
odreduje koja je vrijednost stilskog obiljeZja koje je definirano u svojstvu, npr. koja boja ¢e se
primijeniti u CSS stilu.' Istim redoslijedom kojim su ovdje navedeni, navode se i u CSS kodu.
Pravilnu strukturu i redoslijed CSS koda koji se sastoji od jednog selektora te jednog svojstva 1

vrijednosti moguce je vidjeti na Slici 1.

selektor {svojstvo: vrijednost;}

Slika 1. Struktura CSS koda.

Naravno unutar jednog selektora (h1) moguce je napisati vise od jednog svojstva (font-size,
color itd.) odnosno vrijednosti; vazno je svojstva odvojiti tocka-zarezom (;), kao §to je prikazano

na slici (Slika 2).

14 Usp. Vlasi¢, Goran. CSS. Zagreb: Algebra, 2016., str. 122
15 Isto, str. 10
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selektor {svojstvo: vrijednost; svojstvo2: vrijednost;}

Slika 2. Struktura CSS koda s vise svojstava.

Snaga CSS-a krije se upravo u beskonacnim moguénostima koje pruza, primjerice, jedan
selektor moze imati neogranicenu koli¢inu svojstava koja se mogu kombinirati kako bi se postigao
zeljeni izgled 1 dizajn elementa. Jedan h1 naslov moze se urediti na brojne nacine, a samo neke od
osnovnih mogucénosti prikazane su na primjeru (Slika 3). U svrhu bolje preglednosti, preporucuje
se odvajanje kdda u razlicite redove. Takoder nije nuzno stavljati tocku-zarez (;) nakon svakog
reda u CSS-u, ali to se ipak preporucuje kao dobra praksa radi odrzavanja konzistentnosti i
izbjegavanja moguéih gresaka.'®

h1l {
font-size: 32px;
color: EM#333333;
text-align: center;

background-color: O#fefefe;
padding: 1epx;

Slika 3. Primjer CSS koda za hl element.

Moze se zakljuciti kako je CSS imao velik utjecaj na razvoj mreZnih stranica te uveo brojne
novine u oblikovanju 1 prikazivanju elemenata na mreZnim stranicama. Prije uvodenja CSS-a,
elementi 1 stilovi morali su se definirati unutar samog HTML koda §to je u brojnim sluc¢ajevima
dovodilo do nepreglednog kdda koji je bio tesko odrziv. CSS je omogucio vrlo pozeljno odvajanje
sadrzaja od prezentacije te je time automatski ostvarena veca fleksibilnost 1 jednostavnost u
odrZavanju koda. Iako je CSS kreiran specificno za HTML kdéd, kasnije je postao primjenjiv i na
XML dokumente, o cemu ¢e biti vise rijeci kasnije u radu. CSS je postao kljucan alat u modernom
web dizajnu te je zadrzao taj znacaj sve do danas. S obzirom na ¢injenicu da se uspio prilagoditi
razvoju tehnologije i HTML-a kroz vrijeme, pretpostavlja se da ¢e nastaviti evoluirati kako bi
pratio sve slozenije zahtjeve modernog web dizajna. CSS ¢e 1 dalje imati srediSnju ulogu ne samo

u dizajnu mreznih stranica, nego i u raznim oblicima digitalnih medija i struktura podataka.

16 Tsto.
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3. Opcenito 0 XSL-u

XSL je oznaciteljski jezik koji je nastao s jednim ciljem, a to je transformacija XML dokumenata
u razli¢ite druge formate, a i sim je baziran na XML-u.!” Njegov primarni zadatak je isporuéiti
XML dokumente u razli¢itim formatima, preglednicima i posluziteljima. Prikaz XML dokumenata
prije pojave XSL-a predstavljao je problem za mrezne preglednike. Pojavom XSL-a, postalo je
moguce promijeniti format XML dokumentima kako bi ih mrezni preglednici mogli prepoznati i
prikazati, a jedan od formata u koje je moguce transformirati XML dokumente je i HTML. Osim
transformacije, XSL nudi opcije testiranja, dodavanja, brisanja, razne nacine prikaza elemenata 1

brojne druge opcije.'®

Prvotno, XSL se sastojao od tri razliCita standarda: XSLT-a (XSL Transformations),
XPath-a 1 XSL-FO-a (XSL Formatting Objects). XSL-FO je jedini XSL standard koji se sluZzbeno
viSe ne razvija i njega je u potpunosti zamijenio CSS3. XSLT je, kao §to i sam naziv govori, jezik
kojim se transformira XML dokument. Ovaj jezik je utemeljen na predloScima (engl. templates)
koji odreduju kako ¢e pojedini XML dokument biti obraden, a $to upravo odvaja ovaj jezik od
ostalih programskih jezika koji su sekvencijalni.!” Ve¢ je navedeno kako je XSL utemeljen na
XML-u, ali za razliku od XML-a, XSL koristi vlastiti rjecnik elemenata. Sukladno tomu, XSLT
koristi ve¢ definirane nazive elemenata koji imaju odredeno znacenje. Sam proces transformacije,

obradit ¢e se detaljnije u potpoglavlju posve¢enom XSLT-u.

XPath je neizostavan dio XSL-a, budu¢i da omogucava selektiranje, odnosno odabir 1
pronalazak Zeljenih dijelova XML dokumenta. XPath definira sintaksu koja se moze smatrati
putanjom koja vodi do svih dijelova XML dokumenta. Najnovija verzija XPath-a je 3.1 iz 2017.
godine, no najkoriStenija verzija i dalje je XPath-a 1.0. I XPath osmislio je W3C tako da se moze
integrirati u razne jezike; XPath koristi ne samo XSLT, ve¢ i drugi jezici kada rade s XML
dokumentima. Posljednji dio XSL-a je XSL-FO, jezik koji se koristio za definiranje izgleda
podataka iz XML dokumenata u PDF dokumentima.?’

17 Usp. Br¢ina, Josip. Primjena XSL-a u digitalnoj knjiznici hrvatske tiskane bastine Edicija : diplomski rad. Osijek: Filozofski
fakultet, 2014., str. 15 URL: https://repozitorij.ffos.hr/islandora/object/ffos%3 A1497/datastream/PDF/view (2024-08-20)

18 Usp. Maleg, Lada. Osnove programiranja za web: (HTML, JavaScript, XML i XSL). Split: Filozofski fakultet Sveuéilista,
2007., str. 12

19 Usp. Br¢ina, Josip. Primjena XSL-a u digitalnoj knjiznici hrvatske tiskane bastine Edicija : diplomski rad. Osijek: Filozofski
fakultet, 2014., str. 16 URL: https://repozitorij.ffos.hr/islandora/object/ffos%3 A1497/datastream/PDF/view (2024-08-20)

20 Usp. Sheldon, Robert. XSL (Extensible Stylesheet Language). URL: https://www.techtarget.com/whatis/definition/XSL-
Extensible-Stylesheet-Language (2024-08-23)
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3.1. Povijest XSL-a

W3C zapoceo je razvoj jezika za transformaciju i uredivanje XML dokumenata sredinom 1990-
ih. Kao preporuka, XSL je prvi put objavljen 1998. godine, i ve¢ prva verzija XSL-a bila je
usmjerena prema omogucavanju prikaza XML dokumenata u preglednicima. Ubrzo nakon toga,
1999. godine, XSL se razdvaja u dva dijela: XSLT i XSL-FO. XSLT 1.0 objavljen je u studenom
1999. godine i predstavlja prvu verziju ovog jezika koja je omogucila transformaciju XML
dokumenata u razne formate, ukljuéujuéi i HTML, koju je objavio XSLT Working Group.*!
Zanimljivo da je druga po redu objavljena verzija XSLT 3.0 bila objavljena u lipnju 2017. godine.
Nakon XSLT 3.0, objavljena je i verzija XSLT 2.0 u ozujku 2021. godine, te se u opisu ove verzije
navodi kako je ovo preradena verzija originalne odnosno prve verzije, XSLT 1.0 iz 1999. godine.
XSLT 2.0 uveo je brojne napredne funkcionalnosti, a neke od njih su unaprijedeno upravljanje

podacima, prosirena podrska za vrste podataka itd.??

Iako se XSL u pocetku dijelio na dva dijela, razvoju XSLT-a pridruzio se i tre¢i dio, XPath.
Spomenuti XPath zapravo je sastavni dio XSLT-a, jer omoguéuje navigaciju kroz XML
dokumente. Prva verzija XPath 1.0 objavljena je kao preporuka u studenom 1999. godine, a
objavila ga je XML Linking Working Group. Drugu verziju XPath-a, XPath 2.0, objavio je XML
Query Working Group 1 XSLT Working Group u prosincu 2010. godine. Konacno, u travnju 2014.
godine, objavljena je 1 treca verzija, XPath 3.0, koja je prvotno nosila naziv XPath 2.1, dok je
najnovija verzija XPath 3.1 objavljena u ozujku 2017. godine, a objavili su ju takoder XML Query
Working Group i XSLT Working Group.*

XSL je od trenutka svoje objave izvr§io veliki utjecaj na nacin na koji se pristupa XML
dokumentima i1 na koje nacine ih se moZe transformirati. Integracijom s drugim XML
tehnologijama, XSL je uistinu postao nezamjenjiv alat kada se radi s XML-om. XSL i danas ima
vaznu ulogu u obradi XML podataka, unato¢ razvoju i pojavi novih tehnologija kao $to je JSON,
1 brojne druge. Bitno je napomenuti kako se XSL intenzivno koristi u podrucju digitalne
humanistike, jer bi bez upotrebe XSL-a bilo vrlo teSko osmisliti 1 razviti novi pristup koji

omogucava jedinstvenu prezentaciju XML sadrzaja i njegovo pretrazivanje.

21 Usp. Gulbransen, David. Using XML [Google books]. Indianapolis, Ind.: Que Pub., 2002., str. 190

URL: https://books.google.hr/books?id=aqfvL.QzR-GkC&Ilpg=PA1&ots=-
8sUc6tzjB&dg=Comparison%200f%20CSS%20and%20XSL.%20for%20displaying%20XML %20documents&lr&hl=hr&pg=PA
218#v=onepage&q=Comparison%200f%20CSS%20and%20XSL%20for%20displaying%20XML%20documents&f=false
(2024-08-23)

2 Usp. The Extensible Stylesheet Language Family (XSL). URL: https://www.w3.org/Style/XSL/ (2024-08-20)

23 Usp. The Extensible Stylesheet Language Family (XSL). URL: https://www.w3.org/Style/XSL/ (2024-08-20)
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3.2. XSLT

Kao $to je ve¢ navedeno, XSLT kreiran je radi transformacije XML dokumenata u druge formate
kao §to su HTML, PDF i sli¢no, ali 1 u druge XML dokumente. XSLT preuzima izvorno XML
stablo (engl. XML source-tree) i od njega stvara rezultirajuce stablo (engl. XML result-tree). Osim
svoje glavne funkcije transformiranja XML dokumenata, XSLT ima i brojne druge moguénosti.
XSLT ima moguénost odlucivanja koje ¢e elemente prikazati, a koje ne, a osim toga ima i
mogucnost sortiranja elemenata. Vazno je napomenuti da XSLT zapravo posjeduje vlastite
elemente koji su kljuéni za transformaciju XML dokumenata prema zadanim pravilima i

standardima.?*

Svaki XSL dokument sadrzi predloske koji definiraju nacine na koje se sadrzaj XML
dokumenata prikazuje u mreznim preglednicima. XSL procesor prvo ,,Cita® XML dokument te za
svaki element pokuSava odrediti odgovaraju¢i XSLT predlozak. Kada procesor pronade predlozak,
njegov sadrzaj se obraduje kako bi se prikazao u mreznom pregledniku. Taj proces se ponavlja za
svaki sljede¢i pronadeni element i odgovarajuc¢i predlozak. Unato¢ brojnim moguénostima koje
XSLT posjeduje, poput pretvaranja XML dokumenata u formate poput PDF-a, njegova glavna

svrha je upravljanje podatcima za potrebe prikazivanja u mreznim preglednicima.?

XSLT se sastoji od brojnih elemenata, a svi elementi svrstani su u razli¢ite grupe s obzirom
na njihovu funkciju. Neke od glavnih kategorija su: Template Elements, Control Elements, Output
Elements, Variable and Parameter Elements 1 druge. Za potrebe ovog rada, poblize ¢e se obraditi
cetirit XSLT elementa. Jedan od osnovnih elemenata je <xsl:value-of select=".“/>, a sluzi za
prikazivanje sadrzaja jednog XML elementa ili atributa. Vrlo slican element prethodnom je
<xsl:for-each select=“.“> koji sluzi za prikazivanje sadrzaja elemenata koji se ponavljaju, a

primjer oba elementa nalazi se na slici (Slika 4).%

24 Isto.

2 Usp. Br¢ina, Josip. Primjena XSL-a u digitalnoj knjiznici hrvatske tiskane bastine Edicija : diplomski rad. Osijek: Filozofski
fakultet, 2014., str. 16 URL: https://repozitorij.ffos.hr/islandora/object/ffos%3 A1497/datastream/PDF/view (2024-08-20)

26 Usp. The Extensible Stylesheet Language Family (XSL). URL: https://www.w3.org/Style/XSL/ (2024-08-20)
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<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform" version="1.8">
<xsl:template match="/">

<html>

<body>

<h2>Detalji o pjesmama</h2>

<xsl:for-each select="pjesma/popis_pjesama">

<hr/>

<p>Izvodac: <xsl:value-of select="izvodac" /></p>
<p>Album: <xsl:value-of select="album"/></p>
<p>Trajanje: <xsl:value-of select="trajanje" /></p>
<hr/>

</xsl:for-each>

</body>

</html>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Slika 4. Uporaba <xsl:for-each> i <xsl:value-of> elemenata.

Sljedeca grupa elemenata odnosi se na prikazivanje elemenata samo onda kada su odredeni
uvjeti ispunjeni. <xsl:if test=“.“> koristi se za prikazivanje elemenata kada je zadovoljen jedan
odredeni uvjet. Sljedeéi element, <xsl:choose>, koristi se za prikazivanje svih elemenata kada se
ispune visestruki uvjeti, a pruza i mogucnost grafickog oblikovanja zapisa koji su zadovoljili neki
od uvjeta.?’” Na primjeru vidljivom na slici (Slika 5) element <xsl:if> koristi se za prikaz samo
studenata koji imaju ocjenu izvrstan (5), a koriStenjem elementa <xsl:choose> svi ¢e se studenti

prikazati, ali ¢e student s ocjenom 5 biti oznafen zelenom bojom.

2 Usp. The Extensible Stylesheet Language Family (XSL). URL: https://www.w3.org/Style/XSL/ (2024-08-20)
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<body>
<h2>Podaci o studentima</h2>

¢!-- Primjer koristenja <xsl:if> -->
<h3>Studenti s najboljim ocjenama:</h3>
<xsl:for-each select="fakultet/student">
¢xsl:if test="ocjena=5">
<p><xsl:value-of select="ime"/> - Ocjena: <xsl:value-of select="ocjena"/></p>
</xsl:if>
</xsl:for-each>

¢!-- Primjer koristenja <xsl:choose> -->
<h3>Pregled svih studenata:</h3>
<xsl:for-each select="fakultet/student">
<p>
<xsl:value-of select="ime"/> - Ocjena: <xsl:value-of select="ocjena"/>
<xsl:choose>
<xsl:when test="ocjena=5">
<strong style="color:green;">(Izvrstan)</strong>
</xsl:when>
</xsl:choose>
</p>
</xsl:for-each>

</body>
Slika 5. Uporaba <xsl:if> i <xsl:choose> elemenata.

Nakon obrade svih detalja i dijelova XSL-a, moze se zakljuciti kako je XSL neizostavan
dio u radu s bilo kojim XML dokumentom. XSL se nametnuo kao glavni jezik za transformiranje
XML dokumenata, $to je bilo 1 ocekivano s obzirom da mu je to bila glavna namjera od nastanka,
a1sam je baziran na XML-u. Osim glavne namjere, transformiranja XML dokumenata, brojne su
druge mogucénosti XSL-a §to je samo dodatno u¢vrstilo njegovu poziciju na trzisStu. Medutim, zbog

opsega ovog rada, nismo u mogucénosti detaljno ih obraditi.
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4. CSS vs. XSL

4.1. Liste stilova za XML

Svaki pravilno napisani XML dokument je u obliku stabla, XML stablo je zapravo struktura
sastavljena od povezanih ¢vorova (engl. node), a na vrhu stabla nalazi se pocetni ¢vor (engl. root
node). Cvorovi koji proizlaze iz po¢etnog &vora nazivaju se potomci (engl. child node), a svaki od
potomaka moze imati svoje vlastite potomke i tako dalje. Najzanimljivija karakteristika strukture
XML stabla je da svaki pocetni ¢vor sa svojim potomcima predstavlja zasebnu strukturu stabla,
tako da je XML stablo hijerarhijska struktura sastavljena od stabala od kojih je svako zasebno
stablo sastavljeno od viSe manjih stabala, kao $to je to vidljivo na primjeru popisa studenata koji

ée se koristiti za usporedbu CSS i XSL prikaza, a koji je na Slici 6 prikazan u grafickom obliku.?®

XML stablo

Poéetni ¢vor

Popis studenata

Slika 6. Hijerarhijska struktura XML dokumenta.

Iako je XML imao znacajan utjecaj od pocetka te su mnogi odmabh to i prepoznali, sa sobom
je predstavio 1 nove probleme. Uzimajuci u obzir da je XML 1 jezik za oznacavanje te njegovu
karakteristi¢nu strukturu stabla, za prikazivanje XML dokumenata potreban je odredeni alat
pomocu kojeg ¢e se pruziti informacije o formatiranju, drugim rije¢ima ubrzo se javila potreba za
listama stilova.”’ Vecina preglednika nije podrzavala XML dokumente na nacin da prikaZe
njegovu strukturu stabla, nego su bili prikazani kao obi¢ni tekstualni dokumenti. Iz prethodnog

poglavlja ve¢ se opisao XSL koji je napravljen iskljucivo za potrebe XML dokumenata, ali XSL

28 Usp. Maleg, Lada. Osnove programiranja za web: (HTML, JavaScript, XML i XSL). Split: Filozofski fakultet Sveuéilista,
2007., str. 100-101

2 Usp. Pitts-Moultis, Natanya. Osnove XML: brz i lak pristup kljuénim vladajuéim vestinama i tehnologijama. Cagak: Kompjuter
biblioteka, 2000., str. 122
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stupa na scenu tek dvije godine nakon XML-ovog postojanja. U to vrijeme CSS je ve¢ bio neko

vrijeme na sceni te je imao prilicno dobru podrsku mreznih preglednika.

Unato¢ postojanju i koristenju CSS-a za XML dokumente, W3C je prepoznao kako CSS ne
posjeduje brojne znacajke koje su zapravo kljucne za rad s XML dokumentima. Zbog tih
nedostataka CSS-a, razvijen je XSL, ali unato¢ pojavi jezika specificnog za XML dokumente,
mnogi su nastavili koristiti CSS za rad s XML dokumentima te se postavlja pitanje koji od ta dva

jezika, CSS-a i XSL-a, je korisniji i bolji za rad s XML dokumentima.

U sljede¢im poglavljima analizirat ¢e se primjeri prikaza oglednog XML dokumenata

prikazanog na Slici 7. pomoc¢u CSS-a 1 XSL-a, a nakon toga izvrsSiti njihova usporedba.

4.2. CSS za prikaz XML dokumenata

Iako se CSS pokazao kao stabilan alat za rad s XML dokumentima, ima brojne nedostatke §to nije
iznenadujuce s obzirom na to da je izvorno namijenjen za rad s HTML-om, te nikada nije bio
namijenjen za rad s XML-om.’® Najveéi nedostatak CSS-a je taj $to ne podrzava nikakve
transformacije. lako ga je moguce koristiti za druge procese, cak i tada ¢e vjerojatno biti potrebno
koristiti jednu od XSL verzija.’! Zasto onda mnogi i dalje vise preferiraju rad s CSS-om nego s
XSL-om? Ne postoji jednostavan odgovor na to pitanje, jer sve ovisi o tome na koje se sve nacine
zeli manipulirati s XML dokumentima. No, vjerojatno 1 jednostavnost CSS-a ima velik utjecaj na
izbor izmedu ova dva jezika. Osim jednostavnosti 1 lako¢e koriStenja CSS-a, viSe mreznih

preglednika podrzava CSS nego XSL.*
Na sljede¢em primjeru, prikazuje se stiliziranje navedenog primjera popisa studenata u
XML-u koji je vidljiv na slici (Slika 7) pomoc¢u CSS-a ¢iji je kdd vidljiv na Slici 8. Rezultat

samog stiliziranja vidljiv je na Slici 9.

30Usp. Gulbransen, David. Using XML [Google books]. Indianapolis, Ind.: Que Pub., 2002., str. 188

URL: https://books.google.hr/books?id=aqfvL.QzR-GkC&Ilpg=PA1&ots=-
8sUc6tzjB&dq=Comparison%200f%20CSS%20and%20XSL.%20for%20displaying%20XML%20documents&lr&hl=hr&pg=PA
218#v=onepage&q=Comparison%200f%20CSS%20and%20XSL.%20for%20displaying%20XML%20documents& f=false
(2024-08-23)

3 Usp. Graham, Tony. Formatting from XML. / XML Prague 2014: conference proceedings: University of Economis, Prague,
Czech Republic, February 14-16, 2014. Czech Republic: Jifi Kosek, Oldfichov v Hajich, 2014 ; str. 266.
URL: https://web.archive.org/web/20180721191520id_/http://archive.xmlprague.cz/2014/files/xmlprague-2014-
proceedings.pdf#page=279 (2024-08-22)

32 Usp. Gulbransen, David. Using XML [Google books]. Indianapolis, Ind.: Que Pub., 2002, str. 174

URL: https://books.google.hr/books?id=aqfvL.QzR-GkC&Ilpg=PA1&ots=-
8sUc6tzjB&dg=Comparison%200f%20CSS%20and%20XSL.%20for%20displaying%20XML%20documents&lr&hl=hr&pg=PA
218#v=onepage&q=Comparison%200f%20CSS%20and%20XSL%20for%20displaying%20XML%20documents&f=false
(2024-08-23)
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<?xml version="1.8" encoding="UTF-8"?>
<?xml-stylesheet type="text/css" href="style.css"?>
<popis_studenata>
<student>
<ime>Ivan</ime>
<prezime>Horvat</prezime>
<studij>Informatologija</studij>
</student>
<student>
<ime>Ivana</ime>
<prezime>Kovac</prezime>
<studij>Pedagogija</studij>
</student>
<student>
<ime>Marko</ime>
<prezime>Kovacicé</prezime>
<studij>Psihologija</studij>
</student>
</popis_studenata>

Slika 7. Popis studenata u XML obliku.

student {
display: block;
margin: 18px ©;
padding: 1@px;
border: 1px solid [#ccc;
background-color: C#fsfof9;

ime {
font-weight: bold;

studij {
font-style: italic;
color: M#555;

Slika 8. CSS kod za prikaz XML dokument u pregledniku.

Ivan Horvat Informatologija
Ivana Kova¢ Pedagogija
Marko Kovaci¢ Psilologija

Slika 9. Prikaz XML dokumenta pomocu CSS-a na pregledniku.
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4.3. XSL za prikaz XML dokumenata

Kao $to je ve¢ objasnjeno u radu, XSL je jezik koji je nastao specificno za XML dokumente u
svthu prikazivanja njihovih podataka, a glavna svrha mu je omoguciti prikazivanje XML
dokumenata u preglednicima. Svaki XML dokument kojeg je trebalo prikazati, bilo na ekranu,
pisacu ili u drugim formatima, imao bi prate¢i XSL dokument.** XSL dokument, koriste¢i
predloske, definirao je pravila i nacine koji su odredivali kako ¢e se XML podaci transformirati
¢ime se omogucilo prikazivanje strukture XML dokumenata, za razliku od ranijih prikaza kada su
bili prikazivani kao obi¢ni tekstualni dokumenti. Iako je XSL ne$to kompliciraniji od CSS-a,
olaksao je transformacije XML dokumenata u razne formate, omogucio selektivno izdvajanje
podataka iz samih XML dokumenata te omoguéio manipulaciju XML elementima.** Fleksibilnost
1 mo¢ XSL-a u€inili su ga klju¢nim alatom u radu s XML dokumentima. Pritom je nadomjestio
nedostatke CSS-a koji je u brojnim slu¢ajevima doveo do ozbiljnih problema pri prikazivanju

XML dokumenata na preglednicima.

Na primjeru vidljivom na Slici 10. elementi <xsl:value-of> i <xsl:for-each> koriste se kako bi se
prikazale informacije svakog studenta iz XML datoteke. U XSL datoteku dodatno je ubacen
sadrzaj formatiran HTML elementima (u H2 tagu naslov 'Informacije o studentu') koji podatke u

XML-u obogacuje dodatnim znacenjima.

33 Usp. Ciancarini, Paolo; Vitali, Fabio; Mascolo, Cecilia. Managing complex documents over the WWW: a case study for
XML. // IEEE Transcations on Knowledge and Dana Engineering 4, 11 (1999), str. 6 URL:
https://www.researchgate.net/publication/3296828 Managing_complex documents over the WWW_A case_study for XML
(2024-08-22)

34 Usp. Cole, Timothy W. ... [et. al]. XML Technologies for the Digital Library, 1997. URL:
https://www.academia.edu/74772015/XML_technologies_for the_ digital library?uc-sb-sw=93516020 (2024-08-24)
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¢<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform” version="1.8">
<xsl:template match="/">

<html>

<body>

<h2>Informacije o studentu</h2>

<xsl:for-each select="popis_studenata/student">
<hr/>

<p>Ime: <xsl:value-of select="ime" /></p>
<{p>Prezime: <xsl:value-of select="prezime"/></p>
<p>Studij: <xsl:value-of select="studij" /></p>
<hr/>

</xsl:for-each>

</body>

</html>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Slika 10. XSL kéd za prikaz XML dokumenta u pregledniku.

Kako to izgleda u pregledniku prikazano je na Slici 11.

Informacije o studentu

Ime: Ivan
Prezime: Horvat

Studyy: Informatologya

Ime: Ivana
Prezime: Kovad

Study: Pedagogya

Ime: Marko
Prezime: Kovacié

Studyy: Psihologyja

Slika 11. Prikaz XML dokumenta pomocu XSL-a u pregledniku.

4.4. CSS vs. XSL

Dakle, postoje dvije kljucne razlike izmedu XSL-a 1 CSS-a: CSS se moZe koristiti za uredivanje
HTML dokumenata (Sto mu je 1 glavna svrha), a XSL se koristi isklju¢ivo za XML dokumente.

Druga razlika je ta §to XSL ima moguénost transformiranja XML dokumenata, a CSS nema tu
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mogucnost. Taj nedostatak mogucnosti transformiranja XML dokumenata zapravo je kljucan, jer
ako se koristi iskljuc¢ivo CSS u radu s XML dokumentima, transformacija nije moguca. Vrlo je
o¢it nedostatak CSS-a taj §to je on iskljucivo jezik za oblikovanje, $to ne predstavlja problem za
dodjelu stilskih svojstava XML ili HTML elementima, ali predstavlja problem kada je cilj
prikazivanje XML dokumenata. Osim nedostatka mogucnosti transformacije, CSS ima jo$
nekoliko znacajnih ogranicenja koja uvelike utjecu na rad s XML dokumentima: ne 'shvaca'
odnose medu ¢vorovima u dokumentu, ne moze pohraniti vrijednosti u varijablama, ne moze
ponovno upotrijebiti dio podataka iz dokumenta na drugom mjestu, te ne podrzava strukture
odlu¢ivanja.* XSL je svakako mo¢niji od CSS-a kada se uzmu u obzir sve njegove moguénosti,
ali te dodatne 1 mo¢nije moguénosti XSL-a takoder imaju nedostatak, a to je njihova sloZenost.
Mogucénosti stiliziranja u XSL-u su sli¢ne onima u CSS-u, pa se slozenost XSL-a uglavnom odnosi

na njegove sposobnosti transformiranja XML dokumenta.

Kada se CSS koristi u radu s XML dokumentima, kao osnovu za primjenu stilskih pravila
koristi se struktura XML stabla §to moze biti korisno za odredene aplikacije. Postoje aplikacije
kojima odgovara stiliziranje dokumenta unutar njegove ve¢ postojece strukture, a odredene
aplikacije imat ¢e potrebu transformirati sadrzaj XML dokumenta prije nego §to se krene s
procesom stiliziranja i prikazivanja. Ako je nuZna transformacija podataka, CSS to ne mozZe
omoguciti 1 tada ¢e se koristiti XSL. CSS-ova nemoguénost transformiranja ga ne cini
beskorisnim, on je odli¢an izbor ako je cilj jednostavan prikaz XML dokumenata bez potrebe za
mijenjanjem postojece strukture. Takoder, CSS se moZe koristiti za stiliziranje nakon $to je

dokument transformiran putem XSL-a.*°

Na prakti¢nom primjeru XML dokumenta s popisom studenata, napravljena je usporedba
mogucénosti CSS-a i XSL-a. Prikaz XML dokumenta u pregledniku koji je oznac¢en pomocu CSS-
a vidljiv je na Slici 9., a XSL-a na Slici 11.

Pitanje koji jezik koristiti u radu s XML dokumentima ostaje, ali je i pitanje postoji li
odgovor na takvo pitanje. I CSS i XSL imaju svoje nedostatke, ali kada se konkretno govori o
XML dokumentima, XSL se ¢ini boljim izborom zbog svojih naprednih moguénosti. U konacnici
sve ovisi o krajnjem cilju, npr. ako postoji potreba za transformacijom XML dokumenta u drugi
format, CSS nije opcija, pa je u tom slu¢aju XSL jedini izbor. Ako je potrebna manipulacija XML-

om i njegovom strukturom, takoder je XSL jedini izbor. Ali ako su cilj jednostavnije promjene u

3 Usp. Morrison, Michael. Comparing XSL and CSS // XML Unleashed. // O'Reilly, 1999., URL:

https://learning.oreilly.com/library/view/xml-unleashed/0672315149/0672315149 chO8levl1sec3.html (2024-08-24)
36
Isto.
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oblikovanju ili dizajnu, moguce je koristiti i XSL i CSS, no, u tom slucaju, zbog svoje
jednostavnosti, ve¢ina ée se okrenuti CSS-u.>” Medutim, CSS i XSL nisu u medusobnom sukobu
te ih je moguce koristiti u kombinaciji. Moguce je pomocu XSL-a pretvoriti XML dokument u
HTML dokument te nakon toga koristiti CSS za stiliziranje, moguce je XSL-om transformirati
postojeée XML dokumente u XML dokumente koji su stilizirani CSS-om itd.>® I CSS i XSL imaju
svoj znac¢aj u radu s XML dokumentima, ali s obzirom na njihove znacajke, XSL se postavio kao

glavni alat za rad s XML dokumentima, dok je CSS pomo¢ni alat za stiliziranje.

37 Isto.
38 Isto.
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5. ZAKLJUCAK

Nakon detaljne obrade CSS-a i XSL-a moze se zakljuciti kako oba jezika imaju klju¢nu ulogu u
oblikovanju weba te da svaki ima svoju svrhu i specificnosti. CSS je uistinu promijenio nacin
stiliziranja mreznih stranica omogucujuci dizajnerima i programerima precizno definiranje izgleda
mreznih stranica. Uvodenjem CSS-a omogudila se izrada fleksibilnih i dinami¢nih mreznih
stranica ¢ime je CSS postao nezamjenjiv alat u modernom web dizajnu. S obzirom na to da je
kreiran za rad s HTML-om, CSS-u nedostaju brojne znacajke kada ga se koristi za rad s XML
dokumentima, iako ga je moguce samostalno koristiti u jednostavnijim procesima. Glavni
nedostatak koriStenja CSS-a u radu s XML dokumentima odnosi se na nemoguénost transformacije
dokumenata. CSS nije dizajniran za manipuliranje sadrzajem XML dokumenata Sto ga Cini
neprikladnim izborom za sloZenije operacije koje zahtijevaju manipuliranje 1 transformacije XML
dokumenata. Tomu sluZi upravo XSL koji pruza napredne moguénosti transformacije i
manipuliranja XML podacima. XSL se sastoji od nekoliko dijelova, ukljuc¢uju¢i XSLT koji
omogucuje transformacije XML dokumenata u druge formate, XPath i XSL-FO. XSL se nametnuo
kao nezamjenjiv alat u radu s XML dokumentima zbog svojih naprednih moguénosti koje su
potrebne u slozenijim operacijama nad XML strukturama. No usporeduju¢i XSL i CSS, CSS se
istice kao jednostavniji za ucenje, zbog ¢ega ga mnogi preferiraju. Unato€ raznim moguénostima
CSS-a, za brojne operacije jedini izbor je XSL. Kroz navedene prakti¢ne primjere u radu, opisani
su nacini rada s XML dokumentima koriste¢i 1 CSS 1 XSL. Konacni izbor izmedu CSS-a 1 XSL-a
ne ovisi toliko o njihovim tehnickim znacajkama koliko ovisi o specifi¢nim potrebama i ciljevima
odredenog projekta. Svaki od njih nudi jedinstvene prednosti, ali ne iskljucuju jedan drugog tako
da ih je moguée koristiti i u kombinaciji koja je ¢esto optimalno rjesenje. Cesto ¢e se najbolji
rezultati ostvariti njthovom kombiniranom upotrebom, gdje ¢e jedan drugog nadopunjavati na
nacin koji najbolje odgovara zahtjevima projekta. U konacnici, CSS 1 XSL, svaki sa svojim
jedinstvenim prednostima, nezamjenjivi su alati na danasnjem trZiStu, omogucujuéi stvaranje,

transformaciju 1 stiliziranje funkcionalnog 1 vizualno bogatog mreznog sadrzaja.

24



POPIS LITERATURE

1.

Br¢ina, Josip. Primjena XSL-a u digitalnoj knjiznici hrvatske tiskane bastine Edicija :
diplomski rad. Osijek: Filozofski fakultet, 2014. URL:
https://repozitorij.ffos.hr/islandora/object/ffos%3 A1497/datastream/PDF/view (2024-08-
20)

Ciancarini, Paolo; Vitali, Fabio; Mascolo, Cecilia. Managing complex documents over
the WWW: a case study for XML. // IEEE Transcations on Knowledge and Dana
Engineering 4, 11 (1999), str. 1-12. URL:
https://www.researchgate.net/publication/3296828 Managing_complex_documents_over
_the WWW_A case_study_for XML (2024-08-22)

Cole, Timothy W. ... [et. al.]. XML Technologies for the Digital Library, 1997. URL:
https://www.academia.edu/74772015/XML_technologies for the digital library?uc-sb-
sw=93516020 (2024-08-24)

CSS Snapshot 2023. URL: https://www.w3.org/TR/CSS/#css (2024-08-22)

Graham, Tony. Formatting from XML. // XML Prague 2014: conference proceedings:
University of Economis, Prague, Czech Republic, February 14-16, 2014. Czech
Republic: Jifi Kosek, Oldfichov v Hgjich, 2014 ; str. 265-272.

URL.: https://web.archive.org/web/20180721191520id_/http://archive.xmlprague.cz/2014
/files/xmlprague-2014-proceedings.pdf#page=279 (2024-08-22)

Gulbransen, David. Using XML [Google books]. Indianapolis, Ind.: Que Pub., 2002.
URL: https://books.google.hr/books?id=agqfvL.QzR-GkC&Ipg=PA 1 &ots=-
8sUc6tzjB&dq=Comparison%200f%20CSS%20and%20XSL %20for%20displaying%20
XML%20documents&lr&hl=hr&pg=PA218#v=onepage&q=Comparison%200f%20CSS
%20and%20XSL.%20for%20displaying%20XML%20documents&f=false (2024-08-23)
Males, Lada. Osnove programiranja za web: (HTML, JavaScript, XML 1 XSL). Split:
Filozofski fakultet Sveucilista, 2007.

Morrison, Michael. Comparing XSL and CSS // XML Unleashed. // O'Reilly, 1999.,

URL: https://learning.oreilly.com/library/view/xml-

unleashed/0672315149/0672315149_chO08levl1sec3.html (2024-08-24)

. Pitts-Moultis, Natanya. Osnove XML: brz 1 lak pristup kljuénim vladaju¢im veStinama 1

tehnologijama. Cacak: Kompjuter biblioteka, 2000.

25


https://repozitorij.ffos.hr/islandora/object/ffos%3A1497/datastream/PDF/view
https://www.researchgate.net/publication/3296828_Managing_complex_documents_over_the_WWW_A_case_study_for_XML
https://www.researchgate.net/publication/3296828_Managing_complex_documents_over_the_WWW_A_case_study_for_XML
https://www.academia.edu/74772015/XML_technologies_for_the_digital_library?uc-sb-sw=93516020
https://www.academia.edu/74772015/XML_technologies_for_the_digital_library?uc-sb-sw=93516020
https://www.w3.org/TR/CSS/#css
https://web.archive.org/web/20180721191520id_/http:/archive.xmlprague.cz/2014/files/xmlprague-2014-proceedings.pdf#page=279
https://web.archive.org/web/20180721191520id_/http:/archive.xmlprague.cz/2014/files/xmlprague-2014-proceedings.pdf#page=279
https://books.google.hr/books?id=aqfvLQzR-GkC&lpg=PA1&ots=-8sUc6tzjB&dq=Comparison%20of%20CSS%20and%20XSL%20for%20displaying%20XML%20documents&lr&hl=hr&pg=PA218#v=onepage&q=Comparison%20of%20CSS%20and%20XSL%20for%20displaying%20XML%20documents&f=false
https://books.google.hr/books?id=aqfvLQzR-GkC&lpg=PA1&ots=-8sUc6tzjB&dq=Comparison%20of%20CSS%20and%20XSL%20for%20displaying%20XML%20documents&lr&hl=hr&pg=PA218#v=onepage&q=Comparison%20of%20CSS%20and%20XSL%20for%20displaying%20XML%20documents&f=false
https://books.google.hr/books?id=aqfvLQzR-GkC&lpg=PA1&ots=-8sUc6tzjB&dq=Comparison%20of%20CSS%20and%20XSL%20for%20displaying%20XML%20documents&lr&hl=hr&pg=PA218#v=onepage&q=Comparison%20of%20CSS%20and%20XSL%20for%20displaying%20XML%20documents&f=false
https://books.google.hr/books?id=aqfvLQzR-GkC&lpg=PA1&ots=-8sUc6tzjB&dq=Comparison%20of%20CSS%20and%20XSL%20for%20displaying%20XML%20documents&lr&hl=hr&pg=PA218#v=onepage&q=Comparison%20of%20CSS%20and%20XSL%20for%20displaying%20XML%20documents&f=false
https://learning.oreilly.com/library/view/xml-unleashed/0672315149/0672315149_ch08lev1sec3.html
https://learning.oreilly.com/library/view/xml-unleashed/0672315149/0672315149_ch08lev1sec3.html

10. Schmidt, Desmond. The Role of Markup in the Digital Humanities. // Historical Social
Research 3 (141), 37 (2012), str. 125-146. URL: http://www.]jstor.org/stable/41636601
(2024-08-23)

11. Sheldon, Robert. XSL (Extensible Stylesheet Language). URL:

https://www.techtarget.com/whatis/definition/XSL-Extensible-Stylesheet-Language
(2024-08-23)

12. The Extensible Stylesheet Language Family (XSL). URL:
https://www.w3.org/Style/XSL/ (2024-08-20)

13. Vlasi¢, Goran. CSS. Zagreb: Algebra, 2016.

26


http://www.jstor.org/stable/41636601
https://www.techtarget.com/whatis/definition/XSL-Extensible-Stylesheet-Language
https://www.w3.org/Style/XSL/

