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6DAHWDN

5DG VH RVYUuUH QD GYD VXVWDYD NRMD VH NRULVWH ]D
1R64/ ED]JH SRGDWDND 5DG VH VDVWRML RG WUL GLMHOD
GLMHOX UDGD JRYRUL VH R RVQRYQLP SR beRPR6dakakn, kdpe] D SR
YUVWH SRVWRMH &aAWR VX VXVWDYL ]JD XSUDYOMDQMH ED]L
SRGDWDND SRVWRMH L NRMH VX ED]JH SRGDWDND EROMH R
8 WHRULMVNRP GLMHOX WDRDGDVRNWOWRN®EDIFH MYANRISEUPH SRG
aWR MH 64/ MH]JLN L RG NRMLK MH QDUHGEL VDVWDYOMHQ
ne samo SQL (engNot only SQL ED]H SRGDWDND |J]DawR VH MDYLOD S
koje sve vWWH 1R64/ ED]D SRGDWDND SRVWRMH 7UHUOL GLR UL
govoriti 0 samoj izradi jednostavne, ali funkcionalne, kako SQL, tako i NoSQL baze podataka za
NQMLAQLpPQL VXVWDY 8NUDWNR UH VH RSLVidn kolgk¢éiaND WD
1R64/ EDJL SRGDWDND 1D NUDMX SUDNWLpPpQRJ GLMHOD UD
SRGDWDND RGQRVQR QMLKRYH NOMXpQH UD]JOLNH SUHGQF

.OMXpQH ULMHpPL 5'%06 64lakd R@dlddi ED]H SRG
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1. Uvod

8 GDQDAQMH YULMHPH OMXGL VX RNUXa&HQL VD VYH YH
RUJDQL]JLUDWL QD SUDNWLpPDQ L VLIXUDQ QDpLQ WH LK V
SUHFL]QR GRKYDWLWL L NRULVWLWL RQGD NDGD QDP LVW
pohranu tih podataka upravo su baze podataka. Baze podatakedDladaMH YULMHPH SR
QHL]JRVWDYQL GLR NDNR SRVORYQRJ WDNR L SULYDWQRJ
MH ]1QDpDMDQ XWMHFDM QD VDP UD]JYRM ED]D SRGDWDND D
VX L GR GDQDV EXGMNRGDIAWH QLBEOWRHWERIP R LPH NDA&H X
bazama podataka, podaci su povezani u relacije, a ti isti podaci pohranjuju se u tablice te se
MHGQRP LOL YL&A4H SRGDWDND GRGMHOMXMH SULPDUQL N
atributa u toj tabliciRelaciMVNLP ED]DPD SRGDWDND VH XSUDYOMD SF
MH]LND 64/ L VWRJD MH pHVW VOXpDM GD VH UHOD&H NRV N F
UHODFLMVNLP ED]DPD SRGDWDND ELWL 0UH UHpPHQR X GUXJR

Nadalje, takozvane at€ DWLYQH ED]JH SRGDWDND RGQRVQR 1R64/
UHODWLYQR QRYX WHKQRORJLMX X UDGX V SRGDFLPD W
tradicionalnih, relacijskin baza podataka, NoSQL baze podataka svoj uspon temelje na

UMHEADYDQM$% URREWHHAHQ VKNRMLPD VH VXVUHUX UHODFLMVN
1R64/ ED]DPD SRGDWDND ELWL UH UHPHQR X QDVWDYNX UDC(

7THPD UDGD XVSRUHGED MH UHODFLMVNH WH 1R64/ ED]H SR
UH VH NDNR UHODFLMEDND SWANRWDNIRGH NQMLAQLpQL V>
primjerima izrade mogli vidjeti koja baza podataka je funkcionalnija te koje su njihove razlike,
SUHGQRVWL DOL L QHGRVWDFL L VSHFLILPQRVWL 5HODFLN
RDBMS-a, dokje alat za rad bio MySQL Workbench te mygtatforma otvorenog koda Xampp
NRMD VOXaL ]D UD]YLMDQMH L WHVWLUDQMH DSOLNDFLMD
podataka koristio se besplatan program otvorenog koda MongoDB, odnosno MongoDB
Community6HUYHU WH JUDILPpNR NRULVQLPpNR VXpHOMH ORQJR'Y

1 Usp. Gaspar, Drazena; Coric, Ivica. Bridging Relational and NoSQL Databases.SAD:IGI Global, 2017. str. 1. URL:
https://books.google.hr/books?hi=hr&Ir=&id=DDc9DWAAQBAJ&oi=fnd&pg=PR1&dq=Bridging+Relational+and+NoSQL+Databases&ots=Q
nMsnmgVpsé&sig=un5eXEQ_ E9c3NulWOuWLzWOGujQ&redir_esc=y#v=onepage&q=Bridging%20Relational%20and%20NoSQL%20Databa
ses&f=falsg(2020-:11-15)



https://books.google.hr/books?hl=hr&lr=&id=DDc9DwAAQBAJ&oi=fnd&pg=PR1&dq=Bridging+Relational+and+NoSQL+Databases&ots=QnMsnmgVps&sig=un5eXEQ_E9c3Nu1WOuWLzW0GujQ&redir_esc=y#v=onepage&q=Bridging%20Relational%20and%20NoSQL%20Databases&f=false
https://books.google.hr/books?hl=hr&lr=&id=DDc9DwAAQBAJ&oi=fnd&pg=PR1&dq=Bridging+Relational+and+NoSQL+Databases&ots=QnMsnmgVps&sig=un5eXEQ_E9c3Nu1WOuWLzW0GujQ&redir_esc=y#v=onepage&q=Bridging%20Relational%20and%20NoSQL%20Databases&f=false
https://books.google.hr/books?hl=hr&lr=&id=DDc9DwAAQBAJ&oi=fnd&pg=PR1&dq=Bridging+Relational+and+NoSQL+Databases&ots=QnMsnmgVps&sig=un5eXEQ_E9c3Nu1WOuWLzW0GujQ&redir_esc=y#v=onepage&q=Bridging%20Relational%20and%20NoSQL%20Databases&f=false

2. Baza podataka- osnovni pojmovi

5LMHp 3 SRGRBEDWBRWMHpPpH RG ODWLQVNH ULMHpL 3GDWXF
(engl. *\WR JLY3HRGDFL SRGUD]XPLMHYDMX Q Ho¢0o ¢ni QuMHk&zL F X L
pLOQMHQLFD ILJXUD LGHMD NRMH PRJX ELWL SULND]DQH X
VHEL |DSUDYR QH ]QDpH QL&WD VDPR JRPLOX EURMHYD
Uzmimo za primjer podatke koji se sastoje @dJJ RMHY D L D NRML PRJX ]C
GDWXP GRE GREQX VNXSLQX LOL PMHVHF OHYyXWLP SRGD
GDWL UH PQRJR YL&H J]QDpHQMD SRND]XMXuL NDNR EURMI
skupini, grupi ilirazre!X 1DNRQ SULNXSOMDQMD SRGDWDND RWYDUD
podataka te kako bismo ih mogli koristiti potrebno ih je organizirati, pohraniti te staviti na

raspolaganje kada su potrebni, a tu se javljaju skupovi podataka, odnosno bazexpodatak

Baza podataka podrazumijeva organiziranu zbirku strukturiranih podataka koji su pohranjeni u
YDQMVNRM PHPRULML UDpXQDOD D NRML VX ODNR GRVWXSES
SRGDWND VH VDVWRMH RG VNXSD PH XohRuj@iRzagdy té]d@ Q L K
podaci u bazi pohranjuju u obliku koji nije ovisan o aplikacijama koje ih koriste, pa se rukovanje
LVWLPD SURYRGL LVNOMXpPpLYR NUR] IDMHGQLPNR L QDG]LUI

1.1. Vrste podataka

Kako bismo bolje razumjeli sam pojam baza podatgltrebno je razumijeti i vrste podataka
NRMH SRVWRMH ,] VDPRJ QD]LYD ED]D SRGDWDND PR&HPR
SRGDWNH YDAaQR SRKUDQMLYDWL NDNR EL VH PRJOL L]JQRY
ULMHp R SPRGQRL®MB ]9Y9DWL NDNR QLVX VYL SRGDFL LVWRJ W
WUL UD]OLpPpLWH YUVWH SRGDWDND -struktukirdnil padatiX (BL UD QL

nestrukturirani podadi.

2Usp.Berg, Kristi L.; Seymour, Tom; Goel,Richa. History Of Databases.//International Jurnal of Management & Information Sydt¢e 3,

str. 29. URL:https://wwwresearchgate.net/publication/298332910_History Of Datali282809-13)

3 Usp. &DULU 7TRQpPpL %XQWLIU ODULR 8YRG X UHODFLMVNH ED]H SRGDWI
http://files.fpz.hr/Djelatnici/tcaric/ToneCaricBazepodataka.pdf2020-09-13)

“Usp. Data Types: Structured vs. Unstructured data. 2019. WRps://www.bigdataframework.org/datdypesstructuredvs-unstructureedata/

(202009-15)
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Strukturirani Tekstualm  Slhikovna Video Audio XML JSON Podaci Metapodaci
podaci podaci datoteka podaci podacy enzora

Slika 1. Tri vrste strukturgpodataka

1.1.1. Strukturirani podaci

.DR aWR MH YHUO UDQLMH UHpPHQR QLVX VYL SRGDFL LVW
strukturirani podaci. Strukturirani podaci su oni podaci koji imaju jasno definiranu strukturu
podataka te oni odgovaraju pod&k QRP PRGHOX 3RGDWNRYQL PRGHO R(
kao i pravila koja takvi podaci moraju zadovoljiti, ali isto tako i koje se operacije mogu izvoditi
QDG WDNYLP SRGDFLPD 8 VWUXNWXULUDQH SRGDWNH XE!|
broeve NRMH QD]JLYDPR VWULQJRYL QSU NRULVQLNRYD DGUI
podaci. Ovi podaci nazivaju se strukturirani podaci iz razloga jer prate definiranu formu te
QMLKRYD YULMHGQRVW LPD VPLVOHQL VIPQIH ¥W B\R XRKIWDNC
UHODFLMVNH ED]H SRGDWDND D QDMpH&UL SULPMHU VWUX|

1.1.2. Polu-strukturirani podaci

Za razliku od strukturiranih podataka, poWUW U X NW XULUDQL SRGDFL QHPD
strukturu. S jedne i DQH QHNL REOLFL VWUXNWXULUDQLK SRGDWI
GRN V GUXJH VWUDQH QHNL LPDMX DOL RQD WDNRVHU C
RJUDQLpHQMD QDG SRGDFLPD 3RQHNDG MH WHANR RGUHG
SRGDWDND WH NDNR EL VH ODN&H QDSUDYLOD UD]JOLND W
podaci imaju fiksna polja i zapise, dok nestrukturirani podaci nemaju ali imaju elemente koji
SRPDaX SUL UD]GYDMDQMX WLK SR {eiDpalibskixtukradib palatpkaw H K |
XNOMXpXMX -621 L ;-8StftukRuEraninNdddaBalRaO Rektrukturirani podaci pogodni

5 Isto.
5 Isto.



VX ]D SRKUDQX X 1R64/ ED]H SR G D-#rikubrafoy Godala pédatakaH N R
SRGDFL VSUHPDMXridREOLNX NOMXp

1.1.3. Nestrukturirani podaci

.DR &4WR MH YHUO UDQLMH UHpPpHQR VWUXNWXULUDQL SRGD
polr VWUXNWXULUDQL SRGDFL QHPDMX VWUXNWXUX L IRUPDV
odnosno nestrukturiramiodaci nemaju nikakav format i strukturu. Ovi podaci su podaci koji ili
QHPDMX XQDSULMHG GHILQLUDQ PRGHO SRGDWDND&OL QL
%XGXuL GD MH RG GR SRGDWDND NRMH -®rukiurgpo,]DFL M |
PR&H VH UHUL NDNR VX RYL SRGDFL ]DSUBD Nétr&RaDiFL NR
SRGDFL PRJX ELWL WHNVWXDOQL LOL QH WHNVWXDOQL LC
XNOMXpXMX DXGLR L YLGHR GDW R#konstd stvikdulitdril upi@iljeAKD |H S
SQL te mogu biti generirani kako od strane ljudi tako i od strane strojeva. Nestrukturirani podaci
SRKUDQMXMX VH QD YL&4H QDpLQD D QHNL RG QMLK VX
SRGDWDND WH podadakbNeONDSRIL Ha¥e podataka poput Mango DB preferirani su
LJERU ]|D VPMHAWDM XSUDYOMDQMH {* NRULAWHQMH QHVWU

1.2. Sustav za upravljanje bazom podataka

Sustav za upravljanje bazom podataka (Data Base Management SiaB&n®) programki
MH VXVWDY NRML RPRJXUXMH GHILQLUDQMH PDQLSXODFLM
podataka, a temelji se na odabranom modelu pod&takao i svaki drugi sustav, i ovaj ima
QHNROLNR RVQRYQLK |DGDUD NRMH PRUD REDYOMDWL D R

a) |JDAVWVRIGNQHRYODAa&AWHQRJ NRULAWHQMD REMHNDWD ED
b) RpXYDQMH LQWHJULWHWD SRGDWDND

c) RPRIXUuDYDQMH REQRYH SRGDWDND X VOXpDMX JXEL
d RPRIJXUDYDQMH LVWRYUHPHQRJ YLAHVWUXNRJ SULV

e) RPRIXuUDYDQMH RSLVD SRGDWDND PHWDSRGDFLPD

7 Isto.

& Isto.

9 Usp.Unstructured data. /MongoDB. URhttps://www.mongodb.com/unstructuredta(2026:09-15)

10 Isto.

1 Usp. Database Management System (DBMS).// Technopedia. URL:
https://www.techopedia.com/definition/24361/databassmagemensystemsdbms(2020-09-20)



https://www.mongodb.com/unstructured-data
https://www.techopedia.com/definition/24361/database-management-systems-dbms

f) identificiranje optimalne strukture za najprikladnije upravljanje podacima,
g) opis, kao i rukovanje podacima.

1DGDOMH VXVWDYL ED]D SRGDWDND VDVWRMH VH RG VOR:
bazom podataka razlikuje tri razine arhitektul@ pH SRGDWDND NDR aWR MH SUI

one su: (1) vanjska razina; (2) pojmovna razina; te (3) unutarnja fdzina.

9DQMVND UD]LQD SUHGVWDYOMD NRULVQLpPpNX DSOLNDFLMX
UDJLQD QDMEOLAaD inaReéJhovr@ta N Kao eaYiia pudgleda te korisniku prikazuje
VDPR UHOHYDQWQL VDGUADM ED]H SRGDWDND D VNULYL
RGUHYHQRP NRULVJLNX QLVX SRWUHEQH

Korisnk 1 Kornsnk 2 Konsnk n

Vanjska razina Pogled 1 Pogled 2 Pogled n

Pojmovna
TazZina

Unutarma
razina

BP

Slika 2. Razine arhitekture DBMS

12 Usp. &DULU 7TRQpL % XQWLIU ODULR 8YRG X UHODFLMVNH ED]H SRGDWI
http://ffiles.fpz.hr/Djelatnici/tcaric/ToneCaricBazepodataka.pd{2020:09-13)

3Usp.DBMS Schemas: Internal, Conceptual, External.//Guru99. WRhs://www.guru99.com/dbmschemas.htn(2020-09-20)
Hsto.

15Singh, Chaitanya. DBMS Three Level Architecture.//BeginersBook. URhttps://beginnersbook.com/2018/11/dbtheeelevelarchitecture/
(202011-15)



http://files.fpz.hr/Djelatnici/tcaric/Tonci-Caric-Baze-podataka.pdf
https://www.guru99.com/dbms-schemas.html
https://beginnersbook.com/2018/11/dbms-three-level-architecture/

Drugarazina je pojmovna, odnosno konceptualna razina. Ova razina opisuje strukturu cijele baze

SRGDWDND WH GMHOXMH NDR VUHGQML VORM L]JPHYX IL]JLpN
1D RYRM UD]JLQL GHILQLUD VH ORJL p N Bnt\icvad X kbjsK podadt D] H S
WUHEDMX SRKUDQLWL X ED]X SRGDWDND NDNDY MH RGQRYV
SRGDWDND L YH]D PHyX QMLPD 1DGDOMH WUHUD L |1DGQMD
NDR IL]JLPND UD]LQD WNWHI XK QERIDUDQIHp NSQXWURAQMD UD]LC
NDNR L NRML VX SRGDFL SRKUDQMHQL X ED]X SRGDWDND W

radnom memorijom?®

1.3. Podatkovni modeli

SRGDWNRYQL PRGHO VNXS MH SUDYLODLNRMDINNWOXB MW XD Hr
GHILQLUD QDpLQH QD NRMH iiH SRGDFL ELWL SRKUDQMHQL
]D XSuUbDYOMDQMH ED]DPD SRGDWDND 3RVWRMH pHWLUL
KLMHUDUKLMVNL SRGDWNR Y#&kovnP R@lel;0(3) objektd Hbéijentirart R G
podatkovni model; te na kraju (4) relacijski podatkovni mdédfijerarhijski model jedan je od
najstarijih modela baze podataka koji je razvio IBM, a pojavio se & 80 JRGLQD SURZ
VWROMHUD 8 K LddlH hoBedi lksu digdmiziRdni dblku stabla kako je prikazano na slici

SRGDFL X KLMHUDUKLMVNRP PRGHGX MRWH]BQL YMPXDVQYIL
PRa4H LPDWL YL4H RG MHGQRJ GMHWHWD GRN MH®WYDNR GL

16 |Isto.

7 Usp. &DULU 7TRQpL %%XQWLIU ODULR 8YRG X UHODFLMVNH 41ED]JURL: SRGDWD
http://ffiles.fpz.hr/Djelatnici/tcaric/ToneCaricBazepodataka.pd2020-09-13)

18 |sto.



http://files.fpz.hr/Djelatnici/tcaric/Tonci-Caric-Baze-podataka.pdf

Slika 3. Hijerarhijski podatkovni modé&l

'UXJL SRGDWNRYQL PRGHO MH PUHaQL D QMHJIRY MH L]J
SRGDWDND WH VH VPDWUD L PRGLILFLUDQRP YHU]JLMRP KLN
ovaGYD PRGHOD MH WD daWR X PUHAQRP SRGDWNRYQRP PRG
YL&AH RG MHGQRJ GMHWHWD WDNRYHU L VYDNR GLMHWH PR

slici 420

Slika4 OUHAaQL SRGDWNRYQL PRGHO

Understanding the Hierarhical Database Model.//MariaDB. URLps://mariadb.com/kb/en/understandihg-hierarchicaldatabasenodel/

(202009-20)

2 ysp. &DULU 7TRQpPpL %XQWLU ODULR 8YRG X UHODFLMMNNH 41ED]JBRL: SRGDWD
http://ffiles.fpz.hr/Djelatnici/tcaric/ToneCaricBazepodataka.pd2020-09-13)

2 Understanding the Network Database Model.//MariaDB. URittps://mariadb.com/kb/en/understandihg-networkdatabasenodel/

(202009-13)
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Objektno- orijentirani podatkovni model (Slika 5.) pojavio se jeiB(godina te je ovaj model
zasnovan na konceptu objektnlR ULMHQWLUDQLK SURJUDPVNLK MH]LND
aWR VX QDVOMHYLYDQMH YLaHR E obduidrrbst DPSdAEY W @b)eidoM D W |
RULMHQWLUDQRP PRGHOX SUHGVWDYOMHQL VX X REOLNX
orijentiranom programiranjt? 1DGDOMH pHWYUWL L |[DGQML SRGDWNRY/
1970. godine razvio engles® DWHPDWLpDU (GJDU )UDQN &RGG WH VH
koristi. U ovom modelu, umjesto da se datoteke oslanjaju na odnos roedégd|MHWH RPRJXi
VH GD VH VYDND GDWRWHND SRYHAH V ELOR NRMRP GUX
]DMHG QL [aNReRci§siR @avimodel sastoji od tri glavne komponente, a one su: odnosi,
atributi te domene. Odnosi predstavljaju tablice s redovima i stupcima, imenovani stupci relacija
nazivaju se atributima te na kraju domena koja predstavlja skup vrijednosti ibjei ahogu

poprimiti.2® Relacijski podatkovni model prikazan je na slici 6.

Objekt 1: Objekt 1
Izvjeice o prodaji instanca
Mjesec 01-15-16

~—»! Sifra proizvoda 54
Prodavaé 154-234

Prihod $887
Objekt 2:
Prodajna aktivnost
Kupac

Sifra proizvoda

Naziv proizvoeda

Prodajni suradnik

Datum prodaje

Cijena

Slika 5.0bjektno orijentirani podatkovni modél

2 Usp. &DULU 7TRQpPpL %XQWLIU ODULR 8YRG X UHODFLMVNH -1ED]JBRL: SRGDWD
http://ffiles.fpz.hr/Djelatnici/tcaric/ToneCaricBazepodataka.pd2020-09-13)
Z |sto.

What is aDatabase ModdfLucidchart. URL https://www.lucidchart.com/pages/databaésgram/databaseodels(2020-11-18)



http://files.fpz.hr/Djelatnici/tcaric/Tonci-Caric-Baze-podataka.pdf
https://www.lucidchart.com/pages/database-diagram/database-models

1 Ana 17 1 Java Prof. Ivic¢

2 Marko 18 2 C++ Prof. Anié
3 Marija 17 3 C# Prof. Marki¢
4 Ivan 18 4 Php Prof. Mati¢
"

1 1 98

1 2 78

2 1 76

3 2 88

Slika 6. Relacijski podatkovni mod@l

1.4. Modeliranje podataka

ORGHOLUDQMH SRGDWDND WHKQLND MH G R MNoftatd) WLUD
VXVWDYD SRPRiUX GLMDJUDPD L VLPEROD WH VH NRULVWL ]
ELVPR REOLNRYDOL VKHPX ]D ED]X SRGDWDNKgNRMBE MH )
SRWUHEQR MH VOX&LWL VH MHGQRP SRPRUQRP ID]JRP NRMD
Entity - Relationship Modeling ORGHOLUDQMH HQWLWHWD L YH]D JUDIL
RGQRVD NDR AWR VH YLGL Qdvlja/apdtrBKciju realMd sVijtel fe Raltsijevd G V

da se svijet promatra preko tri komponente, a one su: (1) entiteti; (2) atributi; i (3f veze.

DBMS Database Models.//Studytonight. URittps://www.studytonight.cordbms/databasmodel.php#2020-09-20)
% Usp. &DULI 7TRQpL %XQWLU ODULR 8YRG X UHODFLMVNH ED]H SRGDWDN
http:/ffiles.fpz.hr/Djelatnici/tcad/TonciCaricBazepodataka.pdf2020:09-13)
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| profesor v _| Kolegij ¥

profesor_jid INT I H ‘ koleqij_id IMT
ime WV ARCHAR(45) } naziv_kolegija ¥ ARCHAR.(45)
prezime VARCHAR(45) I profesor_jd INT
- -
+
I
I
I
_| Student ¥ #
student_id INT m Kolegij_student ¥
i W [ \I —— — —
ime VARCHAR{45) H- 1| id INT
o racy
prezime YARCHAR(45) o — — < ®kolegi_id INT

-
student_id INT

Slika7. Primjer ER dijagrama

Entitet je prepoznatljivi objekt iz stvarnog svieRML SRVWRML RGQRVQR RQ N
VYLP UHODFLMVNLP ED]DPD SRGDWDND D RQ PRAH ELWL E
DXWR WH SRMDYD LOL GRJDyDM QD SULPMHU XWDNPLFI
atributi predstavjaX VYRMVWYD NRMD VOXEHsNIR X$RMP RDNOMIEK HIQR LS

entiteta, atributi ovog entiteta predstavljali bi adresu, boju fasade, broj katova i sl.
1DGDOMH YH]H SULND]XMX SRYH]DQRVW PHYyX HQWLWHWLP

- Jedan pema jedan (1:1) R]QDpDYD SRYH]DQRVW MHGQH LQVWDQTF

instancom drugog entiteta.

- -HGDQ SUHPD -YRIEADpPpDYD SRYH]DQRVW MHGQH LQVWDC

instanci drugog entiteta.

-9LAH SUHPD YRIQRDPERDHIDQRVW YLAH LQVWDQFL MHGQHF

drugog entiteta.

27 Usp. &DULU 7TRQpL %XQWLU ODULR 8YRG X UHODFLMVNH EDS)H URBRGDWDND
http:/ffiles.fpz.hr/Djelatiti/tcaric/TonciCaricBazepodataka.pdf2020:09-13)
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- 9LAH SUHPD MHEGROPOYD SRYH]DQRVW YLaAH LQVWDQFL

instancom drugog entitet&®

2. Relacijske baze podataka (RDBMS)

Prije nastanka baza podataka, ppda VX ELOL SRKUDQMHQL X GRNXPHQ\
SRGDWDND SRYHuUDYDOD SULVWXS WLP LQIRUPDFLMDPD E
NROLpLQH SRGDWDND QMLKRYR SULNXSOMDQMH L pXYDQWN
baze podatakE LOH VX KLMHUDUKLMVNH L PUHAQH NRMH VX ]DPL
nisu osigurale laku i normalnu tehniku pristupa podacima. Tada su nastale relacijske baze
SRGDWDND NDNR EL VH RPRJXULOD ODN&abD REUDGDaLQIRU

podacima?®

5HODFLMVNH ED]H SRGDWDND MHGQD VX RG YUVWD ED]D S
5HODFLMVND ED]D SRGDWDND QDM]DVWXSOMHQLML MH PR
WHPHOML VH QD UHODFLMVNRP]QREHQMK KLMMHD QX XCEARWEBM D
UHODWLRQDO PRGHO IRU OIRGIHOWKDUSHGRGDWHVND SRGUAN
RGUADYDQMH UHODFLMVNLK ED]D SRGDWDND MH UHODFLM\
RDBMS(engl.Relational DataBse Management System $XWRU pODQND SUHGORaAL
VWUXNWXUD ]D SRKUDQX L SULND] SRGDWDND EXGH WDE
operacija. Nadalje, u knjizBridging Relational and NoSQL Databasastori Gaspar i Coric

opisuju tri osnoviD 3VW X SDpillarts QJ©® NRMH NDaX GD SUHGVWDYOMI
DUKLWHNWXUH UHODFLMVNLK ED]D D RQL VX 5HODFLM\
radu; te (2) ACID transakcije; i na kraju (3) SQL je#ik.

U relacijskim bazama podataka podaci se spremaju u tablice te se tablice povezuju relacijama,
RGQRVQR YH]DPD .DNR ELVPR MHGLQVWYHQR PRJOL LGHQ!'
PRUD LPDWL QH&WR a4WR VH pritn¥rf k&URUPLDRDALQ N ONVOXvpX pH QNIGD!
UHpHQR NRULVWL VH NDR MHGLQVWYHQL LGHQWLILNDWRU
MHGQD WDEOLFD QH PRaH LPDWL YLd4H RG MHGQRJ SULPD!

2 Usp. Singh, Chaitanya. Entity Relationship Diagr&iR Diagram in DBMS.//BeginersBook. URL:
https://beginnersbook.com/2015/04/eodetin-dbms/(2020:09-23)

2% Usp. Ali, Waijid...[et al.].Comparison between SQL and NoSQL Databases and Their Relationship with Big Data Analytic3u/Aaianf
Research inComputer Science 4, 2. str. -8.1 (2019). URL:
https://www.researchgate.net/publication/336686999 Comparison_between_SQL_and NoSQL_Databdsesr eRelationship_with Big
Data_Analytic§2020:09-23)

30 Usp. Gaspar, Drazena; Coric, Ivica. Bridging Relational and NoSQL Databases.SAD:IGI Global, 2017. str. 1. URL:
https://books.google.hr/books?hi=hr&Ir=&id=DDc9DWAAQBAJ&oi=fnd&pg=PR1&dq=BridgtRelational+and+NoSQL+Databases&ots=Q
nMsnmgVpsé&sig=un5eXEQ_ E9c3NulWOuWLzWOGujQ&redir_esc=y#v=onepage&q=Bridging%20Relational%20and%20NoSQL%20Databa
ses&f=false(2020.09-23)
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https://books.google.hr/books?hl=hr&lr=&id=DDc9DwAAQBAJ&oi=fnd&pg=PR1&dq=Bridging+Relational+and+NoSQL+Databases&ots=QnMsnmgVps&sig=un5eXEQ_E9c3Nu1WOuWLzW0GujQ&redir_esc=y#v=onepage&q=Bridging%20Relational%20and%20NoSQL%20Databases&f=false

jedinstvenu vrijednost za svaki red @ODWDND WH QH PRaH VDGUAaDYDWL
SULPDUQRJ NOMXpD SRVWRdMdingkiyda D RWQUDQX AN J Bl X\pW HIDU
LIPHyX GYLMH WDEOLFH 6YUKD VWUDQRJ NOMXpD MH RGU
navigacije izmHyX GYLMH UD]J]OLpLWH LQVWDQFH HQWLWHWD D F
LIPHYyX GYLMH WDEOLFH MHU XSXuXMH QD SULPDUQL NOMXp)

1DGDOMH NDNR VX UHODFLMVNH ED]JH SRGDWDND YHRPD ]
PQRJR tiDdustayalLkoji koriste SQL jezik. Neki od najpopularnijih sustava su Oracle,
MySQL, SQL Server, PostgreSQL, IBM DB2, Microsoft Access, SQL Lite, MariaDB, Informix

te Azure SQL®2

2.1. ACID transakcije

Transakcija baze podataka svaka je aktivnost koju prol8iOLNDFLMVNL SURJUDF
DaxXULUD ED]X SRGDWDND 7R MH ORJLpQD FMHOLQD UDGTLE

SRWSXQRVWL SUHNLQXWD RGQRVQR VYDND WUDQVDNFLMLCL
prekinuto®

U relacijskim bazamaSRGDWDND WUDQVDNFLMH VH WHPHOMH QD $

svojstva transakcija u bazama podataka, oni su:

- Atomarnost (englAtomicity 7UDQVDNFLMD PRUD ELWL X SRWSXQR\
prekinuta.

- Dosljednost (englConsistency -HGQRP NDGD VH WUDQVDNFLMD L]YL
jednog dosljednog stanja u drugo.

- Izolacija (engl.Isolaton 7UDQVDNFLMD VH WUHED L]JYU&AGLWL L]JROL

smije ometati drugu transakciju.

- Trajnost (engl.Durability) 1DNRQ XVSMHaQRJ ]DYUAHWND WUDQVL
SRGDWDND WUHEDMX ]DGU&ADWL pDN L X VOXpDMX NYDUD

31 Usp.DBMS Keys:Candidate, Super, Primary, Foreign(Example).//Guru99. bRis://www.guru99.com/dbrdseys.html(2020-09-26)

%2 Usp. Chand, Mahesh. What are the Most Popular Relational Databases.//C#Corner. URL:
https://www.esharpcorner.com/article/whatethe-mostpopularrelationatdatabaseg202009-26)

3 Usp. Gaspar, Drazena; Coric, Ivica. Bridging Relational and NoSQL Databases.SAD:IGI Global, 2017. str. 12. URL:
https:/books.google.hr/books?hl=hr&Ir=&id=DDcIDWAAQBAJ&oi=fnd&pg=PR1&dg=Bridging+Relational+and+NoSQL+Databases&ots=Q
nMsnmgVps&sig=un5eXEQ_E9c3NulWOuWLzWOGujQ&redir_esc=y#v=onepage&g=Bridging%20Relational%20and%20NoSQL%20Databa
ses&f=falsg(2020.09-23)

34 Usp. DBMS Transaction Management: What are ACID Properties?.//Guru99. URL:
https://www.guru99.com/dbrrasansactiormanagement.htnf2020-09-26)
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$&," SULQFLS RVLIJXUDYD GD SRGDFL X ED]JL SRGDWDND RV

kvarovima sustava.

2.2.SQL jezik

SQL, odnosngstrukturirani upitni jezik (englStructured Query Languay@redstavlja kod
NRML VH RELpQR NRULVWL |D UDG V UHODFLMVNRP ED]RP
(engl.Structured English Query Languggeastao je u sklopu projekta System R od stiBive
WYUWNH 1DNRQ REMDYH 64/ MH]JLND GROD]L GR QMHJRYR.
kako su se druge kompanije, osim IBMM WDNRYyHU EDYLOH UD]JYRMHP UH:(
SRGDWDND SRpHOH VX XYUAWDYDWL 64/ MH¥aNpradjpne DOH ¢
bazom podataka te je nastala potreba za standardizacijom SQL standarda. Tako je 1986. godine
GRQHVHQ SUYL VWDQGDUG ]D 64/ MH]JLN RG VWUDQH $PHL
(ANSI engl.American National Standards Institit@ goGLQ X GDQD NDVQLMH LVWL
L PHYXQDURGQD RUJDQL]ISBL Mgl [hiernalivhéd QOeganiz&tidn  for
Standardization SULKYDUDQMHP VWDQGDUGD RG VWUDQH GYLI
ANSI/ISOVWDQGDUG D QMHJaviend RGRQM@@drf® DpLFD R

64/ MHILN VDVWDYOMHQ MH RG VNXSD QDUHGEL NRML VH
GHILQLUDQMH SRGDWDND D WH QDUHGEH PBHDdKeRdR Det UV WD
Definition Languagg naredbe za opis podataka; @YIL (engl.Data Manipulation Language

naredbe za manipuliranje podacima; (BRL (engl. Data Query Language- naredbe za
postavljanje upita; te (4pPCL (engl. Data Control Language- naredbe za kontrolu pristupa

podacina3®

-1DUHGEH ]D RSLV SRGDWDND NRULVWH VH NUHLUDQMH
EDJH SRGDWDND NDR @aWR VX SULND]L VKHPH LQGHNVL L
&5($7( NRMD JUDGL QRYX WDEOLFX QDAUHXEIDO%/ R(GUHRMD L
X WDEOLFL WH QDUHGED '523 NRMD VOXatf |D EULVDQMH W

%Usp.Manger, Robert. Baze podataka. Zagreb:Elen®614., str. 29. URLhttp://jadran.izor.hr/~dadic/EKO/bagpmdataka.pdf2020-09-26)
%  Usp. SQL | DDL, DQL, DML, DCL and TCL  Commands, 26. kolovoza  2019. URL:

https://www.geeksforgeeks.org/sdll-dgl-dml-dcl-tcl-commands(2020-12-07)

87Usp. Data Definition Language (DDL).// Technopedia. URhttps://www.techopedia.com/definition/1175/datefinition-languageddl
(202009-27)
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- 1DUHGEH ]D PDQLSXOLUDQMH SRGDFLPD RPRJXUXMH UI
mijenjanje te brisanje podataka u tablicama. Ova skupina BltedXNOM XpXMH QDUHGE
UPDATE, INSERT te DELETE®

-1DUHGEH ]D SRVWDYOMDQMH XSLWD RPRJXUXMH GRKYDI
naredba za zadavanje upita u SQL jeziku je SELECT nar@dba.

- Naredbe za kontrolu pristupa podacima: dkh XMH QDUHGEH *5%$17 L 5(92.(

uglavnom bave pravima, dozvolama te drugim kontrolama sustava baze pé8ataka.

Nadalje, SQL, kao i drugi upitni jezici, ima svoje definirane tipove podataka, a oni se dijele
QD WHNVWXDOQH pQUIXt&kE hlLvpijRirke | daturw teS4 Wiharni tipovi
SRGDWDND L QD NUDMX ORJLpNL WLSRYL SRGDWDND
QDMpHaUH NRULAWHQLUWLSRYL SRGDWDND X 64/

Tablical.- 3ULND] QDMpH&AUH NRULAWHQLK 64/ WLSRYD SRGDW

NAZIV OPIS
CHAR(n) Fiksna duljina zapisa, maksimalno 80 o 4
o m
znakova. )D> 5
S
— - . - >
VARCHAR(N) Varijabilna duljina zapisa, maksimalr 375 ,32
Z
8000 znakova. =
TEXT Varijabilna duljina zapisa, maksimalr —
T
2311 znakova. o
<
NCHAR Fiksna duljina zapisanaksimalno 400¢ b o c
O |w Z
znakova. O O O
> < 0O
j—>| - O
NVARCHAR(n) Varijabilna duljina zapisa, maksimalr )7; m
38 Usp. Usp.Usp. Data Manipulation Langue (DML).// Technopedia. URL:
https://www.techopedia.com/definition/1179/datanipulationlanguagedml (2020:09-27)
3%Usp.Query Language.// Technopedia. URIttps://www.techopedia.com/definition/3948/quéanguagg2020-09-27)
4 Usp. SQL | DDL, DQL, DML, DCL and TCL Commands, 26. kolovoza 2019. URL:

https://www.geeksforgeeks.org/sdgll-dgl-dml-dcl-tcl-commands(2020-12-07)

“IDrkusic, Emil. Learn SQL: SQL Data types, 2020. URttps://www.sglshek.com/learrsgtsqtdatatypes/(2026:09-27)
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4000 znakova.
NTEXT Maksimalno 23-1 znakova.
INT Cijeli brojevi od-2%'do 2-1. T -
O w
o
BIGINT Cijeli brojevi 0d-25 do 2*1. > 2
(&)
____ 2 <
SMALLINT Cijeli brojevi od 0 do 255. >
DECIMAL Decimalni brojevi 0d10°%+1 do 1G%-1. :
N
DATETIME Datum, od 1.1.1753. do 31.12. 9999. o
>
_|
SMALLDATETIME Datum, od 1.1.1900. do 6.6.207 %
]JDRNUX&AHQR QD PLQXW <
Py
<
TIMESTAMP Specijalna  namjena, QDMpHa g
milisekundama. m
BINARY (n) Fiksna duljina binarnog zapis T W
3 Z
maksimalno 8000 bytes. ;D> %
4z
— - - - > =
VARBINARY (n) Varijabilna duljina binarnog zapis )7;
maksimalno 8000 bytes.
-
T
IMAGE Maksimalno 2%-1bytes. c<)
BIT &LMHOL EURMONRIMULPR /2*,y.,
TIPOVI
PODATAKA

3. NoSQL (Not only SQL) baza podataka

SRMDP 1R64/ NRML R]QDpDY Dnétohly SQ)Pd v 5e puid Qojaio
1998. godine kada je Carlo Strozzi napravio svoju relacijsku bazu podataka otvorenog koda koja
QLMH NRULVWLOD 64/ NbtrbpziNNOB(H MX DMN UM PDRD(H SRGDWD
svoje tablice u obliktWASCIl GDWRWHND WH QH NRULVWL 64/ XSLWH Y&F
VKHOO VNULSWH RGQRVQR WHNVWXD O QdzKe GpbrddiR WHNWD V QI
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sustavimd? lako se NoSQL po prvi put spominje 1998. godine, onakav kakvog ga danas znamo
SRpHR VH XSRWUHEOMDYDWL WHN JRGLQH NDGD MH (UL
Franciscu iskoristio izraz NoSQL za porast k&iWHQMD QH UHODFLMVNLK
REMDaQMDYDMXuL NDNR MH SRWUHEQR SURQDUL DOWHU
relacijske baze podataka nisu dovolfde.

Nadalje, za razliku od relacijskih baza podataka koje se temelje na tablicama i &Qiisjezik

za postavljanje upita, ne relacijske baze podataka ne koriste SQL jezik za postavljanje upita te se
temelje (Slika 8.) na dokument modelu podataka (eshmtument database N ©wWijEdmost

modelu (engl.keyvalue storel graf modelu podatakéengl. graph database L VWXSpDVW
modelom podataka (englolumn- oriented databases, wiglumn stores*

Dokument Graf Klju¢-vrijednost Stupcasti
model podataka model podataka model podataka model podataka
m
o

Slika 8. Vrste NoSQL baza podat#Ra

- Dokument model podataka: pohranjuje podatke u JSON ili XML formatu, a dekiliment
LPD YODVWLWL MHGLQVWYHQL NOMXp NRML VH NRULVWL
Mango DB i CouchDB.

- . O MXwijednost model: najjednostavnija vrsta NoSQL baze podataka koja pohranjuje
SRGDWNH NDR NROHNFLMXXYDKWRYWLMEMRJIRNWWL L 3R IPSITHEID
Riak.

-*UDlI PRGHO SRGDWDND RYD ED]D X REOLNX JUDID XVPM
VYDNL HOHPHQW SRKUDQMXMH NDR pYRU 3ULPMHUL WDNY

“2Usp. Why NoSQL? Advantages over relational databases, 30. listopal PRI https://oraclepatches.com/en/databases/3688-nosq|
(202010-01)

4 Usp. Strauch, Christof. NoSQL Databases. Stuttgart: Stuttgart Media  Uneversity, 2017., str. 2. URL:
https://www.christofstrauch.de/nosgldbs.p(#020-10-01)

“Usp. Understanding th Different Types of NoSQL Databases. //MongoDB. URttps://www.mongodb.com/scale/typenosgtdatabases
(2020-10-01)

4 NoSQL Technologies. //DB BEST Technologies. URttps://www.dbbest.com/technologies/nedatabase{2020-10-01)
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- 6WXSpDVWL PR G Héanjuie RpGdatke luNsiipces R Keke od karakteristika ovog
PRGHOD VX VDaLPDQMH SRGDWDND VNDODELOQRVW WH
baza: BigTable i Cassandt&.

Nadalje, za razliku od SQ& koji radi na ACID principu, NoSQL, zbog nepostojasigeme te
distribuiranosti pristupa, djeluju prema CAP teoremu i BASE principu. CAP teorem, prikazan na
VOLFL JRYRUL NDNR MH QHPRJXUH ]DGRYROMLWL VOMHG
sustavima: (1) dosljednost (engConsistency (2) dostipnost (engl.Availability); te (3)

dijeljenje tolerancije (engPartition Tolerancg.*’

Dosljednost

up|  Dijeljenje

Dostupnost ,
tolerancije

Slika9. CAP teorerff

2VLP &%$3 WHRUHPD X] 1R64/ YHAH VH L %$6( SULQFLS NRML
podataka, za razliku od ACID principa koji je orijentiran na dosljednost podataka. Nadalje,

svojstva BASE principa su:

- U osnovi dostupno (engBasically Availale R]QDpDYD GD QDP MH VXVWDY

su neki dijelovi sustava nedostupni.

4Usp. What is NoSQL?.//MongoDB. URbttps://www.mongodb.com/nosgkplained(2026-10-01)
47 8VS +XVVDLQ 6DGHTXO 64/ DQG 1R64/ 'DWDEDVHV JHDWXUHV DQG "LITHL

https://www.mssqltips.com/ssgrvertip/5980/sghndnosgtdatabasdeaturesand differences(2020-10-01)

“8  Nazrul, Syed Sadat. CAP Theorem and Distributed Database Management Systems. 24. travnja 2018. URL:
https://towardsdatascience.com/¢hporemanddistributeddatabasenanagemensystemsbc2be977950€2020-10-01)
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-30HNR™ VWD Qadit dtateH QRI@@ DpDYD GD VH VWDQMH VXVWDYD F
unosa novih podataka zbog modela dosljednosti.

- Eventualna dosljednost (g Eventual Consistency R]QDpDYD NDNR UH VXVWD
postati konzistentaf?.

4. Izrada relacijske i NoSQL baza podataka

4.1. 1zrada relacijske baze podataka

1D VDPRP SRpHWNX L]JUDGH UHODFLMVNH ED]J]H SRGDWDN
baze podabND 6OLND WH MX MH ]DWLP SRWUHEQR LPSOH
GLIDMQLUDQMH ED]D SRGDWDND 0\64/ :RUNEHQFK 8] JUDIL
je koristiti Xampp alat, mukplatforma otvorenog koda, odnosno platformu pogodnu za
razvLMDQMH WH WHVWLUDQMH DSOLNDFLMD QD ORNDOQRP L
0\64/ ODULD'% L GUXJH DSOLNDFLMH QD ORNDOQRP UDpPXQL
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Slika10. ERA za relacijski model

4 UspHussain, Sadequl. SQL @G 1R64/ 'DWDEDVHV )HDWXUHV DQG 'LIIHUHQFHV

https://www.mssqltips.com/sqglservertip/5980fagiinosqtdatabasdeaturesanddifferences (2020-10-01)
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42.5HODFLMVND ED]D SRGDWDND 20RGHO NQMLAQLFH"

60OLND SULND]XMH JUDILpNL SULND] (5 PRGHOD NRML
NRULVWHUL DODW 0\64/ :RUNEHQFK %D]D SRGDWDND SRG (
VYHXNXSQR WDEOLFD WH V RGJRYDUDMXULP DMNRLEDUN L
VYDNL DWULEXW LPD R]QDpHQ WLS SRGDWDND NRMH RGUHY

prilogu na kraju rada.

Slikall (5 PRGHO ED]JH SRGDWDND ORGHO NQMLAQLFH

421. TDEOLFD 3SNQMLJD"

7TDEOLFD NQMLIJDQWOX R YR KX SIIQMLYID LOL XUHYLYDQMH SI
WDEOLFH MH 3SLGBNQMLJD" D YDQMVNL NOMXpHYL VX 3LGB
3LGBRGMHO" NRML YHaAX WDEOLFX 3RGMHO.QML]JQLFHi $WUL
2.

Tablica2.- SNQMLJD”
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.OM Atribut Tip podataka Opis

PK id_knjiga int aLluD NQMLJH
naziv_knjige varchar Naziv knjige
id_autor int aLIuUD DXWRUD NQML/
id_nakladnik int aLIUD QDNODGQLND N
jezik varchar Jezik knjige
id_korisnik int aLIUD NRULVQLND NR
standardni_broj int Jedinstveni identifikator knjige
id_odijel int aLIuUD RGMHOD QD |

nalazi

znanstveno_podrucj{ varchar 1D]JLY ]QDQVWYHQRJ

knjiga pripada

id_posudba int a L Ipdsudbe knjige

id_zakasnina int aLIUD |DNDVQLQH NQ

422. TDEOLFD "NQMLJDBSRVXGED”’

7DEOLFD *NQMLJDBSRVXGED” QD]JLYD VH MRa L WDEOLFD
L 3SRVXGED” 6YDND NQMLJD PRAH VH YLAaH Stkistobre®&hw X G LW
YL&AH NQMLJD NRMH VX SRVXyYyHQH 1DGDOMH NDNR YHULQ
SRGUADYD YL&H QDSUHPD YLa&H YH]X L]PHYyX WDEOLFD SR
MHGDQ QDSUHPD YL&AH NRMD V3DMWMWDXWMW BGEEQOMAHWRNEWLBEBBS
VX YDQMVNL NOMXpHYL 3LGBNQMLJD" NRML VH SRYH]XMH
SRYH]XMH V WDEOLFRP 3SRVXGED" $WULEXWL HQWLWHWD 3

Tablica3.- 3SNQMLJDBSRVXGED”
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KI M X Atribut Tip podataka Opis

PK id int aLiub

id_knjiga int aLIubD NQMLJH

id_posudba int aLIuUD SRVXGEH

423. TDEOLFD 3SRVXGED~

7TDEOLFD 3SRVXGED” VDGUAL SRGDWNH R SRVXGEL NQML.
NOMXp RYH WDEOLFH MH 3LGBSRVXGED 'NRML VH YHAaH ]
SNQMLJDBSRVXGED" 9DQMVNL NOMXp RYH WDPOURH M MK
WDEOLFH SNRULVQLN" 3RSLVY DWULEXWD HQWLWHWD YLGONM

Tablica4.- 3SRVXGED”

.OM Atribut Tip podataka Opis
PK id_posudba int aLIUD SRVXGEH NQML
datum datetime 'DWXP NDGD MH NQM
id_knjiga int aLluUD SRnjgeyHQH
-id_korisnik int ALIUD NRULVQLND NR

424. TDEOLFD SDXWRU’

7TDEOLFD 3DXWRU~ VDGUAL RVQRYQH SRGDWNH R DXWRUL
XQRV QRYLK DXWRUD 3ULPDUQL NOMXp WDEOLFH MH 3LGBL
WDEOLFL SDXWRUBNQMLJD" $WU itadblMH HQWLWHWD 3DXWRU

Tablica5.- 3SDXWRU"

.OM]| Atribut Tip podataka Opis
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PK id_autor int aLlubD DXWRUD

ime varchar Ime autora knjige
prezime varchar Prezime autora knjige
id_knjiga int aLIuUD NQMLJD RGUHYHQI

425. TDEOLFD "DXWRUBNQMLJD’

.DR WDEOLFD 3SNQMLJDBSRVXGED WDNR MH L RYD WDEC
WDEOLFH NRMH LPDMX YH]X YL&H QDSUHPD YLAH 3RYH]XM
SDXWRU”™ 3ULPDUQL NOMXp RYH WDEOLGNIMB :NERMWHWNHNXSK
WDEOLFRP 3SNQMLJD” L 3 LGBDXWRU"™ NRML SRYH]XMH V WDEC(
vidljivi su u tablici 6.

Tablica6.- 3SDXWRUBNQMLJD"

.OM| Atribut Tip podataka Opis
PK id int aLiub
id_knjiga int aL Iknjigye
id_autor int aLlubD DXWRUD NRML MH (¢

426. TDEOLFD 3SQDNODGQLN"

7DEOLFD *QDNODGQLN’" VDVWRML VH RG RVQRYQLK SRGD
QDNODGQLND 3ULPDUQL NOMXp WDEOLFHGENGUGBIDNRWDIG
SRYHJLYDQMH V SULPDUQLP NOMXpHP S3LGBNQMLJD X WI
SQDNODGQLN" YLGOMLY MH X WDEOLFL

Tablica7.- ® QDNODGQLN"
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.OM] Atribut Tip podataka Opis
PK id_nakladnik | int aLIUD QDNODGQLND
naziv varchar 3XQL QD]JLY QDNODGQLN
adresa varchar Adresa nakladnika
-id_knjiga int aLIUD NQMLJH

427. TDEOLFD SNRULVQLN"~

7DEOLFD 3NRULVQLN" VDGUAL SRGDWNH R NRULVQLFLPD !
novih korisnika. BULPDUQL NOMXp WDEOLFH MH 3SLGBNRULVQLN" %

nalaze se u tablici 8.

Tablica8.- SNRULVQLN"

.OM Atribut Tip podataka Opis

PK id_korisnik int aLIuUD NRULVQLND
ime varchar ,PH NRULVQLND NQMLaQ
prezime varchar SUH]JLPH NRULVQLND NQ
id_posudba int aLluUD SRVXGEH NQMLJH
id_knjiga int aLIUD NQMLJH NRMD MH
id_zakasnina | int aLIUD |DNDVQLQH SRVXy

428. TDEOLFD SRGMHO.QML]QLFH"

7DEOLFD SRG QD]JLYRP 3RGMHO.QML]QNGMLAMGUAQ DS RED
RGUHYHQD NQMLJD QDOD]L WH VOXAL ]D XQRV QRYLK NQM
WDEOLFH *LGBRGMHO"~ 3RSLV DWULEXWD HQWLWHWD *RGME
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Tablica9.- RGMHO.QML]QLFH"’

.OM| Atribut Tip podataka Opis
PK id_odjel int aLIUD RGMHOD NQMLAQL
naziv varchar 1DJLY RGMHOD NQMLAaQL
brOdjela int %URM RGMHOD NQMLAQL
id_knjiga int aLIUD NQMLJH NRMD VH
odjelu
id_zaposlenik| int aLIUD |DSRVOHQLND NR
odjelu

429. TDEOLFD 3]DNDVQLQD"

7DEOLFD ®*]DNDVQLQD’ VDGUAL SRGDWNH SRVXyHQRVWL
NRULVQLFLPD NRML VX SRVXGLOL NQMLJX WDNR L R YUHI
NOMXp WDEOLFH 3]DNDVQIQIDMMN L3 INGBRNBYIQ VXDIL@BNQML
SULPDUQLP NOMXpHP WDEOLFH *NQMLJD WH 3LGBNRULVQLN
SNRULVQLN" $WULEXWL HQWLWHWD 3]DNDVQLQD " QDYHGHQ|

Tablica 10.- 3]DNDVQLQD"

.OM Atribut Tip podataka Opis

PK id_zakasnina | int aLIUD |DNDVQLQH
dani_kasnjnja| int %URM GDQD NDaQMHQME
id_knjiga int aLIUD NQMLJH NRMD LPD
id_korisnik int aLIUD NRULVQLND NRML

4210.7DEOLFD 3]DSRVOHQLN"
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Tablica ®*]DSRVOHQLN" VDGUAL SRGDWNH R ]DSRVOHQLFLPD
WDEOLFH MH 3LGB]DSRVOHQLN" D YDQMVNL NOMXp WDEOL
NOMXpHP WDEOLFH SRGMHO.QML]QLFH"~ 3ReSWLtsbliDiWIULEXWD H

Tablica11.- 3] DSRVOHQLN"

.OM Atribut Tip podataka Opis

PK id_zaposlenik | int aLIuUD |IDSRVOHQLND
ime varchar Ime zaposlenika
prezime varchar Prezime zaposlenika

id_odjel int aLiubD RGMHOD QD N

zaposlenik radi

4.3. 1zrada NoSQL baze podataka

MongoDB besplatan je program otvorenog koda, odnosno baza podataka koja je orijentirana
prema dokumentima. Za izradu NoSQL baze podataka prvo je potrebno instalirati MongoDB
&RPPXQLW\ 6HUYHU L ORQJR'% &RPSDVV RGQRVQR JUDI
instalacije, potrebno je otvoriti Naredbeni redak (emgimmand prompti upisati naredbwza
SURYMHUX XVSMHaAaQRVWL LQVWDODFLMH

mongo -- version
zatim naredbu:
mongod

NDNR ELVPR SRNUHQXOL VHUYHU WH RVWDYLWL RWYRUHQ
VOXaL ]D VSDMDQMH QD VHUYHU =DWLP MH SRMhYdDEQR RV
shell NRML VOXaL ]D NRPXQ@imRé upBi MairedduORQJR ' %

mango -- host localhost:27017
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NDNR ELVPR VH VSRMLOL QD ORQJR'% &RPPXQLW\ 6HUYHU
ORQJR'% &RPSDVV NRML MH LQVWDOLUDQ QD ORNDOQRP U
]JDSRpHWL V NUHLUDQMHP NROHNFLMD

4.4, NoSQL bazapodataND ORGHO NQMLAQLFH

Za kreiranje baze podataka u Naredbenom retku (&@hgoDB she)l koristi se naredba
use ime_baze%D]D SRGDWDND ]D SRWUHEH RYRJ GLSORPVNRJ U
tako da je naredba za kreiranje baze podatakanodel ki L & QaFH baza podataka Model
NQMLAQLFH 6O0OLND VDVWRML VH RG RVDP NROHNFLMD N

u relacijskim bazama podataka.

.ROHNFLMD RRRWLIOPMH XYLG X JODYQH DWULEXWHosh@ MLJID
PRAHPR YLGMHWL QD]JLY DXWRUD L QDNODGQLND NQMLJH

knjigu posudio, standardni brofS BN NQMLJH RGMHO QD NRMHPX VH RGI
GDWXP NDGD MH SRVXYyHQD NDR LUDNDYVDRILQXMHPREQNR IJNHR

.ROHNFLMDRDPDXIMRXYXMH XYLG X JODYQH DWULEXWH DXWRUD
QD]JLY NQMLJH NRMX MH RGUHYHQL DXWRU QDSLVDR

.ROHNFLMD *MROUEQLNDYQH DWULEXWH R NRULVQk&LPD N
QD]JLY SRVXYyHQH NQMLJH GDWXP NDGD MH NRULVQLN SRV
NRULVQLN JDERUDYLR YUDWLWL NQMLJX GR RGUHYHQRJ GD

.ROHNFLMD 3QRWE®DBIHMH XYLG X JODYQH DWULEXWH QD
QDNOD G QL pdvdsaNcXdli iHazlv Knjige.

.ROHNFLMD 3R GMHIG Q&L ] FHQOH DWULEXWH R RGMHOLPD |
RGMHOD QD NRMHPX VH RGUHYyHQD NQMLJD QDOD]L QD]JLY
QD RGUHYHQRP RGMHOX

.ROHNFLMIEBYRYWRML VH RG DWULEXWD NDR a4WR VX GDW

knjige te ime i prezime korisnika koji je posudio knjigu.
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.ROHNFLMD 3}DNDDMORIPD VH DWULEXWD NDR @WR VX GDQL
korisnik nije na vrijeme vrabi knjigu, naziv knjige koja ima zakasninu te ime i prezime
NRULVQLND NRML QLMH YUDWLR NQMLJX GR RGUHYHQRJ GD

.ROHNFLMD 3}DRSFRRVIXH® MM XYLG X JODYQH DWULEXWH ]DSR\

odjelima, odnosno ime i prezime zaposlenika t&wigbroj odjela na kojemu zaposlenik radi.

Slika12. Prikaz izrade baze podataka model_knjiznice i kolekcija

5. Usporedba NoSQL i relacijskih baza podataka

8 RYRP uUH SRJODYOMX ELWL QDSUDYOMHQD XVSRUHGED
VH RSLVDWL QMLKRYH UD]J]OLNH SUHGQRVWL QHGRVWDFL

*ODYQH UD]JOLNH L]PHYyX UHODFLMVNLK L 1R64/ &B]D SR
IOHNVLELOQRVW L VWUXNWXUD VNDODELOQRVW WH XSLV
RULMHQWLUDQH VD XQDSULMHG VWURJR GHILQLUDQRP VK
istih. Osim toga, relacijske baze podataka imaju vertikalnu skAl@pRVW awWwR 1QDpL GD \
RSWHUHUHQMH QD MHGQRP SRVOXaLWHO-M>XSBRiY GRIBBQMHP |
7TDNRyHU ]D GHILQLUDQMH L PDQLSXODFLMX SRGDFLPD X
strukturirani jezik upita (SQL). S druge strarfkeR64/ ED]JH SRGDWDND QD]JLYDMX
UHODFLMVNLP ED]DPD SRGDWDND LOL GLVWULEXLUDQLP EI
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RPRJXUDYD YHOLNX IOHNVLELOQRVW RYLK ED]D SRGDWDNLIL
strogo definiranu shemu, oneRJX LPDWL YLAH VWUXNWXULUDQLK REO
SRGDWDND NRML VH NRULVWL JUDI PRGHO GRNXPHQW F
PRGHO 6NDODELOQRVW 1R64/ ED]D SRGDWDND MH KRULTJ!
SRVOXAaLWHGRBGMBOX QD YLAH SRVOXAaLWHOMD XNROLNR V
EDJH SRGDWDND QHPDMX GHNODUDWLYQL MH]LN XSLWD F
standardni upitni jezik kao na primjer deklarativni jezik JSON u dokument modelu baza

podataka® Osim navedenih razlika, relacijske i NoSQL baze podataka razlikuju se i u upitima

NRML VX SRMDaQMHQL GDOMH X WHNVWX 7DNRYHU SRGDF

tablice i retke, dok se u NoSQL bazama podataka podaci spremdgkaijeoi dokumente.

Za kreiranje baze podataka u SQIkoristi se naredbereate databasez koju se upisuje naziv

baze podataka. Prikaz narediveate databaseidljiv je na slici 13.

Slika13. Naredbareate databasa SQL-u

U NoSQL-u (MongoDB) prilikom kreiranja baze koristi se naredisauz koju se dodaje ime
baze podataka, a primjer naredbe vidljiv je na slici 14.

Slika14. Naredbauseu NoSQL bazi podataka.

Kako bismo kreirali tablicu u relacijsk bazi podataka potrebno je koristiti naredireate table
X] NRMX VH XSLVXMH L LPH WDEOLFH 7DNRYHU RGPDK SLU
DWULEXWH X WDEOLFX NDR L QMLKRYH WLSRYH SRGDWDN

kreiranja tablice u SQiu nalazi se na slici 15.

50 Usp. Smallcombe, Mark. SQL s NoSQL: 5 Critical Differences. 19. svibnja  2020. URL:

https://www.xplenty.com/bloq/theqI-vs-nosqtdiﬁerence{(20201014)
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Slika 15. Prikaz naredbereate tableu SQL-u.

1R64/ ED]JH SRGDWDND QH NRULVWH WDEOL#&H kopidul jeNROH!
potrebno unaprijed definirati atribute te njihagove podataka, u NoSQUW je dovoljno samo

kreirati kolekciju, a atributi i tipovi podataka se unose kasnije. Za kreiranje kolekcije koristi se
naredbalb.createCollection(}e se u zagradu upisuje naziv entiteta, odnosno kolekcije. Slika 16.

prikazuje naedbu za kreiranje kolekcije u NoSQL bazama podataka.

Slika 16. Naredba za kreiranje kolekcije u NoSQL

1DGDOMH QDNRQ aWR VX WDEOLFH L NROHNFLMH NUHLUD
tablice se popunjavaju naredbansert NRMD MH SULND]DQD QD VOLFL W
MHGDQ ]DSLV LOL YLAaH ]D %/ kRéBkcieG&domjey&Pnar@didrtsétOne

WH VH X ]DJUDGX XSLVXMX |]DSLVL NRMH @8HOLPR XQLMHWL
]DSLVD RGMHGQRP WR VH il&daEnyX\ateGbesert@pé ihseBEaR P
prikazane su na slici 18.

Slika17. Naredbansertu SQL-u.
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Slika18. Naredbe za popunjavanje kolekcija u NoSQL

Kada u SQeX aHOLPR DaAXULUDWL WDEOLFX LOL RGUditgrHQL ]D¢
update 6 OLND SULOLNRP Hifery QDW S QIVPM QD IDHHKEHUDQMH W
QDJLY WDEOLFH NRMX aHOLPR D&XULUDWL WH GRGDMHPR
koriste se i naredbget addi where Naredbasetkoristi se kako bismo odredili koje entitete i
DWULEXWH &aHOLPRadiaNKRJWINWL VEDIDHGEBDYDQMH DWULEX
naredbomwhere ILOWULUDPR VNXS UH]XOWDWD NRML XNOMXpXN
navedeni uvjet. PriikomDaAXULUDQMD ]DSLV uptaRWH WIDNRYy&GDUMKGSEDX
AHOLPR DAXULUDWL L QD NRMHP PMHVW X

Slika19. Naredbaalter i updateu SQL-u.

U NoSQL-X ]D DaxXULUDQMH NDNR WDEOLFH WDNR ba RGUI
updateMany)WH X ]DJUDGX XSLVXMHPR a4WR L JGMH 8HOLPR DA&)
SRWUHEQR MH NRULVWLWL RSHUDWRUH VHW L JW 3RPRI
RGQRVQR |]DSLVD QDYHGHQRP YULMH GdRkuinEnte &driNojkR $eH U D W
YULMHGQRVW SROMD YHUD RG YULMHGQRVWL NRMX VPR C
updateMany() u NoSQuw.
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Slika 20. NaredbaupdateMany(u NoSQL-u.

1DGDOMH VOMHGHUH QDUHGEH VX QDUHGEH ]D GRKYDUDQNM
SQL-X VH |D GRKYDUDQMH SR&&BANTRVPIR NR Qifoviia EpBdsistiGa D
RGUHYLYDQMH L] NRMH WDEOLFH &diedLoR iReDHide 0 RKYDRIG D \
VYH SRGDWNH NRML VH QDOD]JH X WDEOLFL D XNROLNR aH
VSHFLILFLUDWL L] NRMH WDEOLFH &aHOLPR GRKYDWLWL L
GRKYDUDQMD MHGQRJ L -V Yiikkzas G WD NeD. X N6SKL se za
GRKYDUDQMH RGUHYHQRJ LOL Vid@ Kdd& LkerStimh faredbw L Ql
db.nazivKolekcije.find)LVSLVXMX QDP VH VYL SRGDFL L] QDYHGHQH
LVWH QDUHGEH V R@d) dpiddjQ b&n SdDdad® phkairketri koje smo napisali i
LGHQWLILNDFLMVNL EURM LG GRNXPHQWD vidjv JeM®JIcQ DUHG
22.

Slika2l 'RKYDUDQMH SRGDWDND X 64/

Slika22 1DUHGEH ]D GRKYDUDQMH SRGDWDND X 1R64/
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=DGQMD QDUHGED NRULAWHQD SULOLNRP LJUDGH RYLK GYL
iz tablica, odnosno kolekcija. U SQL, naredbaruncatekoristi se za brisanje svih podataka iz
RGUHYHQH WDEOLFH WDNRYHU XNROLNR aHOUBRtaileE ULV D\
.DNR ELVPR L]JEULVDOL RGUHYHQL S Rdel&&ERN R {i XV QiaEdd SHE HN R
kako bismo specificr® L JGMH VH QDOD]L SRGDWDN NRML a8HOLPR L
jednog, odnosno svih podataka vidljiv je na slici 23.

Slika 23. Naredbe za brisanje podataka iz tablica u $QL

U NoSQL-u se za brisanje jednog ili svjjpdataka koristi naredbdeleteMany() Kako bismo

LIEULVDOL VYH SRGDWNH L] RGUHYHQH NROHNFLMH SRWUH
WH LK RVWDYLWL SUD]J]QH =D EULVDQMH RGUHVYHQRJ ]DSLV
kojjnam SRPDAH SUL ORFLUDQMX SRGDWND X NROHNFLML 1D

podataka iz kolekcija. Za brisanje cijele kolekcije koristi se naredba:

db.nazivKolekcije.drop()

Slika 24. Naredbe za brisanje podataka @dkcija.

,] SUHWKRGQLK SULPMHUD PRAHPR YLGMHWL NDNR VH PDOQI
u sintaksi te da je u SQU prilikom kreiranja tablica potrebno odmah definirati atribute s
RGUHYHQLP WLSRYLPD SR aRNMonydDB) tGeRiNI thehutk( unBsipbddataka

u kolekcije.
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6. Rasprava

1DNRQ ]DYUGHWND WHRULMVNRJ GLMHOD RYRJ UDGD ]D
podataka kako bi se napravila usporedba istih. Prva na redu bila je relacijska baza podataka za
koju je bilo potrel@Q R RVPLVOLWL WDEOLFH NRMH VX XUHGQR ORJLD
, J UDGD UHODFLMVNH ED]J]H SRGDWDND RGYLMDOD VH EU]R
potrebno instalirati za izradu relacijske baze podatakd WD I L p NL D OVDkbeOdl6té alat
Xampp s kojim se povezuje na servBlakon instalacije slijedio je sam proces izrada baze
SRGDWDND SRPRUX QDYHGHQLK DODWD 3UYR VX QDSUDY!
WLSRYLPD SRGDWDND D |]DWLP MH kbjé®yaiaQilo(thiekoR @idde 3 UF
UHODFLMVNH ED]JH SRGDWDN XSUDYR VX VDPH UHODFLMH L
se nije prikazivala tijekom izrade ER modela, a kada se prikazivala nije imala relaciju s tablicom
SRGMHO.QML]QLAHULBUHWBRER HHRUWDQMHP WDEOLFH 3]DSRVOH
SUDYLOQLP SULPDUQLP L YDQMVNLP NOMXpHYLPD ,]JUDGD U
dva dana. Nakon izrade ER modela, u tablice su uneseni podaci kako bi se mogli proitbditi up

potrebni za bolju usporedbu relacijskih baza podataka sa NoSQL bazama podataka.

1DNRQ ]DYU&AHWND L]JUDGH UHODFLMVNH ED]JH SRGDWDND V
SRpHWND LJ]UDGH 1R64/ ED]JH SRGDWDND ELOR MH SRWUHEC(
]D LIUDGX GRNXPHQW RULMHQWLUD QLK ]|EDHyX R ANVNWIIDN D] WO
EDJH SRGDWDND RGYLMDOD WH SNRPREWRRKQRBRWD QLMH X UL
potrebno instaliratic RQJR'% &RPPXQLW\ 6HUYHU L ORQJR'% &RPSDV
IDNRQ LQVWDODFLMH NR M Da, Mdif¢di®jeRpav@Zivabjel ha vt t izgdddR E O +
NoSQL baze podataka. Prilikom izrade dolazilo je do problema tijekom, kako kreiranja baze
SRGDWDND WDNR L SRVWDYOMDQMD XSLWD EXGXuL GD VH
razlikuje od strukturanog upitnog jezika SQL. Nakon kreiranja baze, kreirane su sve potrebne
kolekcije te su uneseni podaci u iste kako bi se mogli provoditi upiti koji su potrebni za
usporedbu ovih dviju baza podataka. Nadalje, problemi na koje se nailazilo tijekom kreiranja
1R64/ EDJH SRGDWDND ELOH VX VLQWDNVQH JUH&G&NH WLMHN
JUHANH NRMH VX XND]JLYDOH QD QHGRVWDWDN ]DJUDGD LC
pisanjem upita. Izrada NoSQL baze podataka trajala je sveuk@HON GDQD 8QDWRD
SUREOHPLPD LJUDGD ED]J]H SRGDWDND NDNR UHODFLMVNH
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6.1. Prednosti i nedostaci

6.1.1. SQL

Prednosti:

Kao jedna od prednosti SGH4, odnosno relacijskin baza podataka je jednostavnost, kako
jednostavnost razZRMD ED]J]H SRGDWDND WDNR L NRULAWHQMH LV
=DKYDOMXMXiuL VWUXNWXULUDQRP XSLWQRP MH]LNX 64/
ILOWULUDQMD SRGDWDND RGQRVQR RPRIJXUHQR MH OLVW
RQLK SRGDWDND NRMH VPR ]DWUDA&ALOL RGUHYHQLP XSL
UHODFLMVNH ED]JH SRGDWDND SUXabD VH IOHNVLELOQRVW
GRGDYDQMD XNODQMDQMD WH PLMHQMDQM plokup@Mat@ LK Si
SRGDWDND 2VLP WRJD ]JERJ GREUR GHILQLUDQLK VWDQG
sigurnost, ali i stabilnost iste. Zadnja prednost ovih baza podataka je unaprijed definirana shema
NRMD QDP RPRJXuUDYD ODN&H XSUDYOMDQMH SRGDFLPD

Nedcstaci:

,DNR VH VPDWUD NDR SUHGQRVW UDGL ODN&HJ XSUDYON
PR&H ELWL L YHOLNL QHGRVWDWDN WLMHNRP L]JUDGH VDP
RGOXpPLPR GRGDWL QRYX WDEOLFX P RkakD BifnPuskibHiiQnii¢mW L F L
UHODFLMH 7DNRYyHU MHGDQ RG QHGRVWDWDND MH VWUI
SRGDWDND NRMD SUDWL (5$ PRGHO WH WLMHNRP XQRA&HQI
YHOLPLQX L YUVWX SRG D wDaRu,N® td2XkuXod ROSQOR BdjeXsd DiayD
XQLMHWL ELOR NDNYL SRGDFL EXGXiL GD RYD ED]D SRGD

strukturu.

6.1.2. NoSQL

Prednosti:

NoSQL baze podataka nude nekoliko prednosti u odnosu na relacijske baze podataka, a
jednD RG WLK SUHGQRVWL XSUDYR MH PRJXUQRVW XSUDYOMI
tako i polustrukturiranih ineVWUXNWXULUDQLK SRGDWDND %XGXuL GD
1R64/ EDJH SRGDWDND QXGH YHUX IOHNWREMORABNVW NRMDAaR
7DNRyYyHU ]D UDJOgdjd Xe Bv& tablice moraju posebno kreirati sa svojim zadanim
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atributima i tipovima podataka, u NOSQK XNROLNR NRULVWLPR NROHNFLMX
biti automatski stvorena.

Nedostaci:

NedRVWDWDN 1R64/ ED]D SRGDWDND MH NRPSOHNVQRVW
RGQRVQR YULMHPH SLVDQMD SRMHGLQLK QDUHGEL 8]PLPI
nalazi 10 atributa, odnosno dokumenata. U relacijskim bazama podataka tijekom uratakgpod
X WDEOLFH GRYROMQR MH ]D RGUHYVHQH DWULEXWH XQl
smanjuje vrijeme unosa podataka. S druge strane, u NoSQL bazama podataka tijekom unosa
SRGDWDND X NROHNFLMX SRWUHEQR Mdie SijWiira@knj@b YR GL
LVSRG WHNVWD EXGXuL GD 1R64/ ED]JH SRGDWDND QHPDMX

db.knjiga.insertOne({_id: 1, naziv_knjige: "Prokleta avlija",
DXWRU ~LPH ,YR SUH]JLPH $QGULUO  QDNODGQLN A&4NROV

jezik: "hrvatski”, k RULVQLN ALPH , YR SUH]JLPH ,YLO ©
standardni_broj:978 - 953- 0- 60764 - 4,0djel:{naziv:"Odjelzamlade",
brOdjela: 4}, posudba:{datum: new Date(2020 - 11- 19)}, zakasnina:

{dani_kasnjenja: 5}})
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7. =DNOMXpDN

5DG MH SULND]DR GYD UD]OLpLWD SULVWXSD NDGD MH U
baze podataka te tehnologije NoSQL. Cilj rada bio je osmisliti i izraditi jednostavnu, ali
IXQNFLRQDOQX ED]X SRGDWDND ]D YR VHQ®MkEHjskoR dtlhas@L FH |
64/ WH 1R64/ ED]JL SRGDWDND 7DNRyYyHU QDSUDYOMHQD M

kako teorijski, tako i na konkrethnom primjeru.

,DNR LJUDYHQL PRGHOL QLVX GRYROMQR VORAHQL NDNR EL
LSDN MH PRJXUH YLGMHWL RVQRYQH WHRULMVNH UD]JOLNH
QDpPLQ SULVWXSDQMD UDGX V RYLP DODWLPD RVQRYQH SU
tako i relacijskih baza podataka. Nadalje, kod relacijskin baz2DppdDND SRGDFL VH V
unutar relacija koje imaju strogo definiranu strukturu te se shema podataka mora unaprijed

osmisliti prije same izrade baze, dok NoSQL baze podataka nemaju strogo definiranu shemu te
VX SXQR IOHNVLELOQLMH LXRPRPXUWK PIRNEXI QPERRGIOWHDIND 7
baze podataka najzastupljeniji su model baza podataka, a zbog strogo definirane strukture

SUXAaDMX YHUX VLIXUQRVW X RpXYDQMX SRGDWDND 6 GUXJ
WHKQRORJLMD \bstRairid,Hojpel QULiPakQbig@dnije za rad s {stilukturiranim i

ne VWUXNWXULUDQLP SRGDFLPD aWR QLMH VOXpDM NRG UHO

,JERU ED]J]H SRGDWDND RYLVL SRQDMYL&H R QMHQLP SRWL
DSOLNDFLML NRWID UIPRHXRRWIDMWQHNH RGUHYHQH RUJDQL]
64/ ED]D SRGDWDND YUOR YMHURMDWQR |]DGRYROMLWL YH
EDJH SRGDWDND uH LPDWL YL4H VPLVOD XNROLNR VH UDG
pRUDVW NDNR X EURMX NRULVQLND WDNR L X NROLpLQL SF

=D LJUDGX PRGHOD ED]J]H SRGDWDND ]D NQMLAQLFX QH PRaH
SRGDWDND EL ELOD EROMD L SUDNWLpPQLMD EXGXWD y® @ LWKH
prLPMHUD YLGLPR NDNR VYDND ED]D SRGDWDND LPD VYRMI
prednosti, ali i nedostatketoga je potrebno prilikom odabira razmotriti sve navedeno i donijeti
RGOXNX SULOLNRP LPSOHPHQWDFLMH PR@udQDbilk RJjiH SRG
NQMLAQLFX
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Prilog 1.- SQL skripta:

create database model_knjiznice default character set utfs;

use model_knjiznice;

create table knjiga (
id_knjiga int not null auto_increment ,
naziv_knjige varchar (255) notnull ,
id_autor int not null ,
id_nakladnik int not null ,
jezik varchar (30) notnull
id_korisnik int not null ,
standardni_broj int not null ,
id_odjel int notnull
znanstveno_podrucje varchar (100) notnull ,
id_posudba int not null ,
id_zakasnina int not null ,

primary key  (id_knjiga),
CONSTRAINT "Constr_odjelKnjiznicel_fk

FOREIGN KEY ‘odjelKnjiznicel_fk (id_odjel’ ) REFERENCES "odjelKnjiznice
("id_odjel’ )

ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE

) engine =InnoDB;

create table knjiga_posudba(
id int not null ,
id_knjiga int not null ,
id_posudba int not null ,

primary  key (id_knjiga, id_posudba),
CONSTRAINT "Constr_knjigal_fk®

FOREIGN KEY ‘knjigal fk® ("id_knjiga® ) REFERENCESknjiga’ (id_knjiga® )



ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCARQE

CONSTRAINT "Constr_posudba_fk’

FOREIGN KEY “posudba_fk* ("id_posudba® ) REFERENCESpos udba® (id_posudba™ )
ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE

) engine =InnoDB;

create table posudba(
id_posudba int not null auto_increment ,
datum datetime ,
id_knjiga int not null ,
id_korisnik int not null ,

primary key  (id_posudba),

CONSTRAINT "Constr_korisnik1_fk"

FOREIGNKEY “korisnikl_fk’ (id_korisnik® ) REFERENCESkorisnik™ ("id_korisnik )
ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE

) engine =InnoDB;

create table autor(
id_autor int not null auto_increment ,
ime varchar (100) notnull
prezime varchar (100) notnull
id_knjiga int not null ,

primary key  (id_autor)

) engine =InnoDB;

create table autor_knjiga(
id int not null ,
id_knjiga int not null references knjiga (id_knijiga),
id_autor int not null references autor (id_autor),

primary key  (id_knjiga, id_autor)
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) engine =InnoDB;

create table nak ladnik(
id_nakladnik int not null auto_increment
naziv varchar (255) notnull
adresa varchar (255) notnull
id_knjiga int not null ,

primary key  (id_nakladnik),

CONSTRAINT "Constr_knjiga_fk’

FOREIGN KEY “knjiga_fk® ("id_knjiga® ) REFERENCESknjiga’

ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE

) engine =InnoDB;

create table korisnik(
id_korisnik int not null auto_increment
ime varchar (100) notnull ,
prezime varchar (100) notnull ,
id_posudba int not null ,
id_knjiga int not null ,
id_zakasnina int ,

primary key  (id_korisnik)

) engine =InnoDB;

create table odjelKnjiznice(
id_odjel int not null auto_increment
naziv varchar (255) notnull
brOdjela int not null ,
id_knjiga int not null ,
id_zaposlenik int not null ,

primary key (id_odjel)

('id_knjiga’

)
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) engine =l nnoDB;

create table zakasnina(
id_zakasnina int not null auto_increment ,
dani_kasnjenja int not null ,
id_knjiga int not null ,
id_korisnik int not null ,

primary key  (id_zakasnina),

CONSTRAINT "Constr_knjiga2_fk

FOREIGN KEY “knjiga2_fk’ ("id_knjiga® ) REFERENCESknjiga’ (id_knjiga® )
ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCARQE

CONSTRAINT "Constr_korisnik2_fk"

FOREIGNKEY “korisnik2_fk’ ("id_korisnik® ) REFERENCESkorisnik ("id_korisnik®

ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE

) engine =InnoDB;

create table zaposlenik(
id_zaposlenik int not null auto_increment ,
ime varchar (100) notnull
prezime varchar (100) notnull
id_odjel int  notnull

primary key  (id_zaposlenik, id_odjel),

CONSTRAINT "Constr_odjelKnjiznice_fk®

FOREIGN KEY ‘odjelKnjiznice_fk® (id_odjel’ ) REFERENCES “odjelKnjiznice

Cid_odjel’ )

) engine =InnoDB;

insert into autor (ime, prezime, id_knjiga)
values ( OH&D "Seli PRYLU1),( "lvana" , % UO-L@DAaXUDQ LA,
("lvo" , $QGULuU3);
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insert into knjiga(naziv_knjige, id_autor, id_nakladnik, jezik, id_korisnik,
standardni_broj, id_odjel, znanstveno_podrucje, id_posudba, id_zakasnina)

values ("Prokletaavlija" , 1, 1, "hrvatski" , 1, 978-953-0-60764-4, 1, "nepoznato”
2, 1);

insert into korisnik (ime, prezime, id_posudba, id_knjiga, id_zakasnina)

values ("Mato" , obwLozl, 1, 1),( "lvo" , ,YLU, 2, 1, 5);

insert into odjelKnjiznice(naziv, brOdjela, id_knjiga, id_zaposlenik)

values ("Odjel za odrasle" , 4,1, )

insert into zaposlenik(ime, prezime, id_odjel)

values ("Ana", $QLG 3),( "lvana" , ,YL0Q, 2)

alter table korisnik

add godina_rodjenja DATETIME

update odjelKnjiznice

set brOdjela = 3

where id_odjel = 1;

select  * from knjiga;

select  naziv_knjige, id_autor, jezik, id_posudba

from knjiga;

truncate  zaposlenik;

delete from korisnik

where id_korisnik= 2;
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Prilog 2. - NoSQL skripta
use model_knijiznice

db.c reateCollection("knjiga")
db.createCollection("posudba™)
db.createCollection("korisnik™)
db.createCollection("odjelKnjiznice")
db.createCollection("zaposlenik")
db.createCollection("nakladnik™)
db.createCollection("zakasnina™)
db.createCollection("autor")

GE DXWRU LQVHUW2QH ~LPH YR SUH]LPH $QGULU NQMLJD QI
"Prokleta avlija"}})

GE DXWRU LQVHUWODQ\ >ALPH OH&D SUH]JLPH 6HOLPRYLU NQMLJD *
7YUyDYD ALPH ,YDQD SUH]LPH - 0D%XORQL i NQMLJD
AQD]LYBNQMLJIH "JHHIRDp

db.knjiga.insertOne({_id: 1, naziv_knjige:"Prokleta avlija", autor:{ime: "lvo",

SUH]JLPH $QGULUO ° QDNODGQLN ANROVND NQMLJD MH]LN KUYDWYV|
"LPH YR SUH]LPH ,YLO °© VWDQGDUGQLBBE33RWM60764 - 4,
odjelKnjiznice: {naziv:"Od jel za mlade", brOdjela: 4}, posudba: {datum: new

Date(2020 - 11- 19)}, zakasnina: {dani_kasnjenja: 5}})

GE NRULVQLN LQVHUWODQ\ >~LPH ODWR SUH]LPH ODWLU °~ ~LPH Y
,YLU © ~LPH ODULMD SUH]LPH oODULU "@

db.odjelKnjiznice.insertOne({naziv:"Odjelzaodrasle",brOdjela: 4, zaposlenik:
ALPH ,YDQD SUH]JLPH ., YDQRYLO *°

GE |IDSRVOHQLN LQVHUW2QH ~LPH ,YDQD SUH]LPH , YDQRYLIU RGI
{naziv: "Odjel za odrasle", brOdjela: 4}})

db.korisnik.update Many({ }, {$set: {Godina_rodjenja: new Date()}})

db.odjelKnjiznice.updateMany({brOdjela: {$gt: 2}}, {$set: {naziv: "Odjel za
mlade"}})

48



db.knjiga.find()

db.knjiga.find({},{naziv_knjige: "Prokletaavlija", autor: {ime:"lvo"},jezik:
"hrvatski"})

db.zaposl enik.deleteMany({})

db.korisnik.deleteMany({_id: 1})
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