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Sazetak

Svrha rada je prikazati mogucénosti zajednickog djelovanja oznaciteljskih jezika i pozadinskih
tehnologija. U skladu sa svrhom, kreirana je prakti¢na aplikacija u obliku API-ja temeljena na
PHP programskom i XML oznaciteljskom jeziku. U prvom dijelu rada izlozen je povijesni
razvoj oznaciteljskih jezika, te je detaljno opisan XML kao najvazniji oznaciteljski jezik. Isto
tako, opisana je povijest 1 razvoj programskih jezika, odgovoreno na pitanje Sto su ustvari
pozadinske tehnologije te navedeni odgovarajuéi primjeri. Nakon toga, u drugom dijelu rada
izlozen je detaljan pregled prakti¢ne aplikacije naziva TestData. Glavna primjena aplikacije je
stvaranje testnih podataka o izmiSljenim osobama u odgovarajucoj bazi podataka. Prednost
ovakve vrste API-ja jest uSteda vremena developerima u pocetnim fazama razvoja softvera kada
su im potrebni podaci za testiranje. Cilj aplikacije je prikazivanje medusobnog i simultanog
djelovanja oznaciteljskih jezika i programskih jezika na nadin da se slanjem zahtjeva bazi

podataka kroz aplikaciju dobiju odgovori u XML ili JSON formatu.

Kljuéne rije€i: pozadinske tehnologije, PHP, oznaciteljski jezici, XML, API



1. Uvod

Svrha ovog rada je prikaz mogucnosti zajedniCkog djelovanja oznaciteljskih jezika i
pozadinskih tehnologija. U skladu sa svrhom rada, kao cilj rada napravljena je i prakti¢na
aplikacija u obliku API-ja, temeljena na, izmedu ostalih, PHP programskom i XML
oznaciteljskom jeziku putem koje su se te mogucnosti i prakticno demonstrirale. Aplikacija je
izradena u obliku API-ja, sucelja baze podataka putem kojeg su se podaci iz baze podataka

mogli stvarati, uredivati, brisati i Citati.

Prvo poglavlje bavi se oznaciteljskim jezicima u kojem se opSirnije opisuje povijest i
razvoj istih. Opisuje se povijest razvoja GML-a (Generalized Markup Language), i GenCode-
a 1960-ih 1 1970-1h ¢ijim udruZivanjem u 1980-im nastaje SGML (Standard Generalized
Markup Language), 1z kojeg su na kraju proizasli oznaciteljski jezici kao §to su XML i HTML.
Zatim se opisuju i dvije vrste oznaciteljskih jezika: proceduralni i opisni. Nadalje, detaljno se
opisuje XML kao jedan od najvaznijih i najpopularnijih oznaciteljskih jezika u mreznom
okruzenju. Istaknuta je njegova svrha i posebne namjene, uz poseban naglasak na prikaz XML
sintakse. Na kraju se spominje i XML Schema koja predstavlja nacin definiranja strukture XML

dokumenata.

Drugo poglavlje posveceno je programskim jezicima i pozadinskim tehnologijama. Dan
je osvrt na povijest 1 razvoj programskih jezika, pocevsi od izuma diferencijalnog stroja, do
razvoja Pascal-a iz kojeg je proiziSao C jezik, a iz kojeg je pak proiziSao C++ 1 objektno
orijentirana paradigma programiranja. Nedugo zatim, nastaju jezici kao $to su Java, C# i PHP,
koji se smatraju pozadinskim tehnologijama. Zatim je opisan PHP jezik koji se koristio prilikom
izrade prakti¢ne aplikacije, a isto tako 1 Laravel, iznimno robusno 1 brzo razvojno okruZenje za

PHP jezik.

Tre¢e poglavlje predstavlja prakticnu aplikaciju TestData napravljenu s namjerom
demonstracije svrhe ovog rada u praksi. Aplikacija predstavlja ustvari API, odnosno sucelje za
programiranje aplikacija. Dan je generalni pregled aplikacije, te nacin i tehnologije koje su
koriStene prilikom izrade, a isto tako detaljnije je opisana njena funkcionalnost i moguénosti

koje pruza a $to je popraceno i konkretnim primjerima.



2. OZNACITELJSKI JEZICI

2.1. Povijest i razvoj oznaciteljskih jezika

Oznaciteljski jezici (engl. markup languages), raCunalni su jezici koji se koriste za odredivanje
uputa za oznacavanje podataka u dokumentu. Drugim rije¢ima, upute za oznacavanje nisu
podaci u dokumentu, oni su podaci o podacima u dokumentu. Prvi raunalni program za
formatiranje teksta koji je koristio oznaciteljski princip bio je RUNOFF koji je 1964. razvio J.
H. Saltzer. Krajem 60-ih godina prosloga stoljec¢a dolazi do skra¢ivanja golemih naredbi u tzv.
makroe (engl. macros). Makroi oznafavaju skra¢enu verziju naredbe, a naziv su dobili po
hijerarhijskoj odrednici koja ih odvaja od naredbi na nizoj razini. Oznaciteljski jezici nastali su
u onom trenutku kada se vise nije moglo to¢no odrediti jesu li makroi samo skraéenice ili
predstavljaju posebne identifikatore komponenti. Jedna od glavnih prednosti makroa odnosi se
na moguénost izmjene naredbi za formatiranje pojedinih komponenti teksta.! Isto tako, tijekom
1960-ih pocinju se u ranoj fazi razvijati makro oznaciteljski jezik GML (Generalized Markup
Language), na kojem rade C. Goldfarb, E. Mosher i R. Lorie. Osim GML-a, Norman Schrapf
pokrece GenCode projekt, koji je imao za cilj razviti standardni opisni oznaciteljski jezik za
izdavastvo. Goldfarb nastavlja sa svojim radom na GML-u, te se prva inacica objavljuje 1973.
Koristenjem GML-a, dokument je oznacen oznakama koje odreduju $to je tekst u kontekstu
odlomaka, zaglavlja, popisa, tablica itd. Nedugo nakon toga, dolazi do udruzivanja GenCode-a
1 GML-a te je 1980. nastao prvi radni nacrt SGML-a, a 1986. dolazi do objave njegove prve

sluzbene inacice.

Takoder je bitno spomenuti i Scribe, oznaciteljski jezik koji je dizajnirao i razvio Brian
Reid u 1980-ima, 1 kojim je oslobodio autore od briga oko oblikovanja teksta pruzaju¢i im
integrirani alat za bibliografiju i upravljanje citatima.’? Reidov koncept razdvajanja strukture od
prezentacije bio je pionirski, te se smatra preteCom razlicitih jezika i tehnologija kao §to su:
CSS (Cascading Style Sheets), JavaScript, a ujedno imao je 1 velik utjecaj na razvoj SGML-a,
iz Cega je proizaSao XML, koji je danas najkoriSteniji oznaciteljski jezik uz HTML. SGML
(Standard Generalized Markup Language) jezik je za stvaranje strojno Citljivih definicija
elemenata deskriptivnih oznaciteljskih jezika. Gotovo neizbjeZzna prva zabluda vezana uz

SGML je kako je SGML jezik za oznacivanje dokumenata s unaprijed definiranim nizom

! Bosanci¢, B. Povijest oznaditeljskih jezika. Oznaditeljski jezici za prikaz i opis sadrzaja. Osijek, 2017.
[Predavanje]

2 Coombs, J. H., Renear, A. H., & DeRose, S. J. Markup systems and the future of scholarly text processing. //
Communications of the ACM, 30(11), 1987. str. 933-947. URL.: https://doi.org/10.1145/32206.32209 (2019-08-
16)
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oznaka za oznacavanje dokumenata. No, unato¢ svom nazivu, SGML nije oznaciteljski jezik u
tom smislu i ne sadrzi oznake za opis sadrzajnih objekata. On je ,,metajezik®, odnosno jezik za
definiranje jezika oznacitelja dokumenata. Zbunjenost povecava i Cinjenica da oba
oznaciteljska "metajezika" — SGML 1 XML (Extensible Markup Language), kao i oznaciteljski
jezici temeljeni na SGML-u 1 XML-u, kao S§to su to, npr. HTML i XHTML, takoder sadrze

,.,oznaditeljski jezik* u svom nazivu.’

Pojavom weba i HTML-a praksa se mijenja iz korijena. HTML oznaciteljski jezik
baziran je na SGML-u, a prva primjena bila mu je izrada i1 prikaz mreznih stranica u mreznim
preglednicima. Kao Sto je navedeno, HTML je proizasao iz SGML-a, medutim, njihova
poveznica bila je izrazito slaba i sadrZavala brojne nedostatke. Najbolji primjer losSe prakse koja
je nastala pojavom HTML-a, je njegovo koriStenje u praksi prije nego je objavljen njegov DTD
(Document Type Definition). Drugim rije¢ima, HTML se poceo koristiti prije nego se poceo
koristiti dokument koji je sadrzavao njegova ,,pravila® tj. unaprijed definiranu strukturu i sastav
elemenata. Jo§ jedan nedostatak ovakvog postupanja s novim i modernijim oznaciteljskim
jezikom, a koji pruza niz mogucnosti, upravo je nepromisljeno koristenje tipova elemenata
opisnog i proceduralnog oznacavanja. Zbog nepostojanja posebnog softvera za procesuiranje
HTML dokumenta, prikaz HTML dokumenta na ekranu i danas obavljaju mrezni preglednici,
Sto za nedostatak ima razliite nacine prikaza istog HTML koda. Stoga je DTD postao
nepotreban, jer se HTML morao pridrzavati pravila mreznih preglednika. Svi ti problemi i
nedostaci bili su podloga za razvoj XML-a. On je razvijen u okviru World Wide Web
Consortium-a (W3C), pri ¢emu je prvi nacrt objavljen 1996., a sluzbena preporuka 1998. Glavni
cilj XML-a bio je osigurati da se novi i specijalizirani oznaciteljski jezici mogu ucinkovito
koristiti na webu, bez prethodne koordinacije izmedu programera softvera i stvaratelja sadrzaja.
Jedan od bitnijih ciljeva bio je stvaranje jednostavnije i ogranicenije verzije SGML-a, tako da
s manje opcija za podrSku 1 drugim pojednostavljenjima, programerima bude lakSe razviti
SGML/XML softvere, a tada bi i1 viSe softvera moglo biti razvijeno i koriSteno, a koji bi

podrzavali individualizirane jezike za ozna¢avanje.*

Kasnije dolazi do razvoja 1.1 verzije XML-a, koja viSe ne ovisi o trenutnoj inacici
Unicode-a, standarda za predstavljanje znakova 1 simbola vecine pisama svijeta, ve¢ uvijek
koristi najnoviju inacicu. Kao §to je ranije napisano, HTML ne posjeduje poseban softver za

procesuiranje HTML dokumenata, dok XML sadrzi posebno napisanu aplikaciju za tu namjenu,

3 Renear, A. H. Text encoding. Nav. dj.
4 Usp, Isto.



ato je XML Parser, koji predstavlja programski paket koji pruza sucelje za klijentske aplikacije
zarad s XML dokumentima. Izmedu ostalog, XML Parser provjerava ispravnost formata XML
dokumenta i potvrduje njihovu ispravnost. Moderni preglednici imaju ugradene XML Parsere,

a njihov cilj je transformirati XML u ¢&itljiv kod.”

2.2. Vrste oznaciteljskih jezika
2.2.1. Proceduralni oznaciteljski jezici

Proceduralno oznacavanje sastoji se od naredbi koje upuéuju na koji nacin bi tekst trebao biti
formatiran. KoriStenje ovakvog pristupa oznacavanja daje sustavu za obradu teksta upute kao
Sto su preskakanje odredenog broja redova, postavljanje dvostrukog proreda, promjena u
jednostruki prored, zapoc€injanje nove stranice ako je ispunjen odreden broj redova na stranici,
itd.® Na sustavima kao $to su strojevi za unos teksta, postojali su kontrolni nizovi koje su u
terminal unosili korisnici, a koji su bili sadrzani u tekstualnim datotekama koje su bile
sastavnica prikaza oblika. Sami kontrolni nizovi sastojali su se od brojnih tzv. "oznaciteljskih
elemenata", koji upucuju na pocetak razvoja proceduralnih oznaciteljskih jezika, jer su se te
oznake smatrale uputama za naknadnu obradu u sustavu za oblikovanje.” Ipak, proceduralno
oznacavanje ima svojih nedostataka, a najvec¢i problem odnosi se na Cinjenicu da logicka
struktura dokumenta ne ostaje pohranjena nakon §to je zavrSeno oznacavanje dokumenta te da
stilsko oblikovanje dokumenta odreduje korisnik koji je vr§io oznacavanje. To znaci da je za
kvalitetno oblikovanje u tom slucaju bilo potrebno znanje o tipografiji. Najpoznatiji
proceduralni oznaciteljski jezik je svakako LaTeX, koji je baziran na ve¢ postojeCem TeX
standardu. Stvorio ga je L. Lamport 1985., a nazvan je sustavom za pripremu dokumenata (engl.
document preparation system). Glavna pogodnost LaTeX-a je objavljivanje u bilo kojem obliku
jer posjeduje unutarnje mehanizme za prikaz prethodno pravilno oznacenog teksta skupom

unaprijed definiranih makronaredbi.

2.2.2. Opisni oznaciteljski jezici

Oznacavanje teksta smatra se opisnim kada samo oznacavanje ne predstavlja oblikovne naredbe
ili obradu naredbi, ve¢ identificiranje logi¢ke strukture dokumenta. Takva logic¢ka struktura

predstavlja se opisnim oznakama koje funkcioniraju na nacin ogranic¢avanja logickih elemenata

5 Bosanti¢, B. Uloga opisnih oznagiteljskih jezika u razvoju digitalne humanistike. // Libellarium IV, 1(2011),
str. 76. URL: https://hrcak.srce.hr/file/136172 (2018-08-18)

¢ Coombs, J.H., Renear, A.H., DeRose, S.J. Nav. dj., str. 936.

7 Joloboff, V. Trends and Standards in Document Representation. / Text Processing and Document
Manipulation: Proceedings of the International Conference University of Nottingham, 1986. str. 108-110
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samog dokumenta. Isto tako, elementi sadrzavaju leksicke atribute koji predstavljaju nove
dodatne informacije. Sami opisni oznaciteljski jezici predstavljaju skup pravila koja opisno
upravljaju oznaCavanjem odredenih vrsta dokumenata. Prilikom definiranja opisnog
oznaciteljskog jezika mozemo koristiti prethodno navedene ,,metajezike* kao Sto su SGML ili
XML, a njihovom uporabom mozemo izgraditi sintaksu odredenog opisnog oznaciteljskog
jezika, koja nalaze kako u prakticnom smislu provesti oznacavanje sadrzaja odredenog
dokumenta. Opisni oznaciteljski jezici u usporedbi s drugim oznaciteljskim jezicima imaju niz
prednosti, ali nemoguce je odrediti koja od njih je najvaznija. Jedna od prednosti je stvaranje
teksta na jednostavniji nacin gdje autor ne mora razmisljati o njegovu formatiranju. Druge
prednosti odnose se na strukturno uredivanje teksta, lakSe premjestanje i brisanje teksta, vise
nacina prikaza identi¢nog teksta, kompatibilnost s vanjskim uredajima, moguénost migriranja
sadrzaja izmedu razli¢itih oznaciteljskih sustava, a postoji jo$ i niz drugih prednosti.® Prema
zakljucku rada Coombsa, Reneara i DeRosea opisni oznaciteljski jezici se smatraju ,,najbolje

uopée zamislivim pristupom** u ozna¢avanju teksta, neovisno o podruéju.’

2.3. XML

XML predstavlja oznaciteljski jezik koji je posljednjih godina sve vazniji u nacinu
predstavljanja temeljnih struktura podataka na prenosiv nac¢in, odnosno koji podrzava razmjenu
relevantnih podataka, neovisno o stvarnoj fizickoj pohrani istih.!” Takoder, kao ,,metajezik*
XML omogucuje kreiranje vlastitog oznaciteljskog jezika prilagodenog osobnim zahtjevima.
Kao 1 HTML, XML se moze koristiti za oblikovanje teksta, ali 1 za strukturiranje temeljnih
podataka. Stoga je jedan od ciljeva XML-a da njegovi dokumenti budu ¢itljivi ljudima,
formalni, saZeti, te jednostavni za stvaranje i lako obradivi. Isto tako, XML bi trebao osigurati
podrsku u radu razli¢itih aplikacija i biti kompatibilan sa SGML-om.!' Imajuéi sve to na umu,
lako je uvidjeti da je XML izrazito koristan oznaciteljski jezik, a zbog tog svog svojstva
posjeduje 1 izrazito karakteristicne prednosti kao $to su stavljanje naglaska na opisnom, a ne

proceduralnom oznacavanju, razlikovanje koncepata sintakticke ispravnosti 1 valjanosti s

8 Coombs, J.H., Renear, A.H., DeRose, S.J. Nav. dj., str. 940.

9 Usp., Isto. str. 946.

10 Snyder, R. A Practical Introduction to the XML, Extensible Markup Language, By Way of Some Useful
Examples. // Proceedings of the 2004 ASCUE Conference, str. 239. URL:
https://files.eric.ed.gov/fulltext/ED490125.pdf (2019-08-20)

1 Blyth, A., Cunliffe, D., Sutherland, 1. Security analysis of XML usage and XML parsing. // Computer &
Security 22, 6(2003), str. 494-495. URL:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0167404803006072?via%3Dihub (2019-08-20)
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obzirom na DTD te neovisnost o hardverskom ili softverskom sustavu.'? Namjena XML-a
ogleda se u pohrani, razmjeni i strukturiranju podataka, dok se pod pohranom smatra ¢uvanje i
zaStita podataka. Pored toga, XML se takoder moze koristiti za kodiranje i postavljanje upita
prema bazi podataka Sto omogucuje razlicite prikaze istog sadrzaja te odvajanje sadrzaja od
njegovog prikaza. Zbog toga, ova vrsta oznaciteljskih jezika moze suradivati s upitnim jezicima
kao $to je SQL (Structured Query Language). Posebna namjena XML-a ogleda se u moguénosti
strukturiranja dokumenta (naslov, poglavlje, potpoglavlje itd.)."* Kao §to je veé spomenuto,
XML ne posjeduje predefinirane oznake, njih u principu stvara autor dokumenta. Svaki element
se sastoji od pocetne (start-tag) 1 zavrsne oznake (end-tag) koje se nalaze unutar znaka manje
'<'1 znaka vece ™', te ti znakovi zajedno predstavljaju genericki identifikator. Unutar pocetne i
zavr$ne oznake nalazi se pripadajuci tekst, podatak ili vrijednost, Sto je vidljivo u sljede¢em

primjeru:

Pocetna oznaka Tekstvrijednost Zavrina oznaka
—_—— ——\ - - ~

<Countcrylamse>Croatia</Countrylams

Slika 1. Primjer osnovnog XML elementa sa sastavnim dijelovima

Prilikom imenovanja elemenata potrebno je pridrzavati se odredenih pravila koja propisuju da
naziv elementa moZe sadrZavati slova, brojeve 1 druge znakove, ali ne moZze zapoceti brojem ili
znakom zareza, te slovima xml (ili XML ili Xml i sl.); isto tako, ne smije sadrzavati ni prazne
prostore.'* Nadalje, XML elementi mogu sadrzavati atribute. Atributi su predvideni da sadrze
podatke koji su vezani uz specifican element, te njihova vrijednost uvijek mora biti navedena

unutar navodnih znakova ili jednostrukih navodnika.

Znak jednakosti Navodni znakovi

“Counctrylame capital="Zagreb">Croatia</CountryHame>

—
MNaziv atributa WVriiednost atributa

Slika 2. XML element s atributom.

12 A Gentle Introduction to XML. URL: https://www.tei-c.org/release/doc/tei-p5-doc/en/html/SG.html (2019-08-
20)

13 Bosanci¢, B. Oznacavanje teksta starih knjiga na hrvatskom jeziku pomocu TEI standarda [doktorski rad].
Zadar: Odjel za informacijske znanosti, 2011. str. 96-98. URL: https://www.bib.irb.hr/561774 (2019-08-20)

14 W3Schools.com: XML tutorial. URL: https://www.w3schools.com/xml/ (2019-08-20)
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Prilikom odlu¢ivanja o tome hoce li element sadrzavati atribut ili ne, potrebno je uzeti u obzir
¢injenicu da atributi, za razliku od elemenata, ne mogu sadrzavati viSe razlicitih vrijednosti;
isto tako, ne mogu posjedovati strukturu stabla i ne mogu se jednostavno prosiriti u svrhu
buduc¢ih izmjena. Atributi se uglavnom koriste za oznaCavanje metapodataka, a elementi za
oznacavanje primarnog teksta.'” Prilikom izgradnje XML dokumenta, potrebno je drzati se

strogo definiranih sintaktic¢kih pravila:

e XML dokument mora i moze imati samo jedan korijenski (engl. root) element u kojem
su pravilno ugnijezdeni svi drugi elementi.

e XML elementi moraju imati pocetnu i zavrSnu oznaku.

e XML elementi su osjetljivi na mala i velika slova.

e XML elementi moraju biti propisno ugnijezdeni (engl. nested).

e Vrijednost atributa XML elementa mora biti navedena u navodnim znakovima.'®

Kada govorimo o XML-u, vazno je spomenuti XML Schemu. XML Schema predstavlja nain
definiranja strukture XML dokumenata, te sluzi kao alternativa DTD-ju, od kojeg je svakako
moc¢nija zbog toga §to su XML Scheme pisane u XML-u, te nije potrebno uciti novi jezik. Osim
toga, mogu se proSirivati i otvorene su izmjenama te podrzavaju imenske prostore i heterogene

vrste podataka.!”

15 Bosanci¢, B. Uvod u XML. Oznaciteljski jezici za prikaz i opis sadrzaja. Osijek, 2017. [Predavanje]
16 Isto.
17 W3Schools.com: XML Schema tutorial. URL: http://www.w3schools.com/schema/ (2019-08-20)
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3. PROGRAMSKI JEZICI

3.1. Povijest i razvoj programskih jezika

Pocetak razvoja programskih jezika vezan je uz izum diferencijalnog stroja Charlesea Babbagea
jos 1822. godine, kojem su bile potrebne upute za izvrSavanje odredenih zadataka. No, vaznijim
se ¢ini njegov izum analiti¢kog stroja 1830-ih koji je sadrzavao veéinu klju¢nih dijelova a koja
posjeduju 1 moderna racunala, kao S§to su srediSnji procesor, memorija, upute za izvrSavanje
operacija i organizacija podataka.'® Daljnji razvoj programskih jezika pratimo kroz razvoj
jezika koji su se u pocetku odnosili samo na niz koraka unosenja naredbi u racunalo i njihova
izvrSavanja. Ovakav jednostavan proces zamijenili su jezici koji su imali naprednije
mogucénosti poput logickog grananja i orijentacije objekata. Od zacetka razvoja suvremenih
programskih jezika, to¢nije u zadnjih 60 godina, programske jezike mozemo podijeliti u dvije
skupine; prva se odnosi na programske jezike koji viSe nisu u upotrebi a druga na programske
jezike koji su i danas u upotrebi. Sljedeci vazan korak u razvoju programskih jezika bio je razvoj
dvaju koncepata Johna Von Neumanna, koji je razvio, tzv. ,.shared-program technique*. Uz
ovu tehniku, razvio je i, tzv. ,conditional control transfer, koji je doveo do pojma
potprograma. Jo§ jedan vaZan izum bilo je grananje kdda na temelju logickih izjava IF, THEN
i FOR. Krajem 40-ih godina proslog stoljeca, pojavljuje se Short Code, prvi programski jezik
za elektronicke uredaje, a 1952. Grace Hopper razvija prvi kompajler (engl. compiler).
Kompajler je program koji prepoznaje izjave napisane u jeziku i pretvara ih u nule i jedinice
kako bi ih raunalo moglo razumjeti.'” Prijelaz izmedu razvoja prvih i drugih programskih
jezika obiljezio je razvitak C jezika 1972. godine iz Pascala. C jezik koristi sve znacajke
Pascala, medutim, cilj njegova stvaranja bila je brzina i snaga, ali naustrb ¢itljivosti kdda.
Unato¢ tomu, svejedno je u vrlo kratkom vremenskom razdoblju postao koristenijim
programskim jezikom od Pascala. Nedugo zatim, nastaje nova metoda programiranja koja je
oznalila prekretnicu, a to je objektno orijentirano programiranje (engl. object oriented
programming) ili OOP, koje se zasniva na koriStenju objekata kao dijelova podataka koje
programer moze sastaviti i s njima upravljati. Na temelju OOP-a razvijaju se dodaci C jeziku
koji ubrzo nakon toga dovode do razvoja C++ programskog jezika koji je objavljen 1983.
Mogu¢énosti koje C++ donosi su koriStenje snage koje nudi C uz dodatak objektno orijentiranog

programiranja i zadrzavanja brzine koju C posjeduje. C++ takoder se temelji na enkapsulaciji

18 Henderson, H. Encyclopedia of Computer Science and Technology: Revised Edition. New York: Infobase
Publishing, 2009., str. 35-36. URL: https://www.e-reading.club/bookreader.php/135785/Henderson_-
_Encyclopedia_of Computer Science_and Technology.pdf (2019-08-21)

19 Usp. Isto, str. 231.
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(engl. encapsulation), nasljednosti (engl. inheritance) i polimorfizmu (engl. polymorphism) kao

i drugi programski jezici te generacije.?’

Vazno je spomenuti i jezik Java kao jos jedan od striktno objektno orijentiranih jezika,
koja implementira bitne tehnike kao $to su prenosivost koda i sakupljanje smeca (engl. garbage
collection). Jedan je od najkoriStenijih jezika danas, a koristi se u mnostvu svakodnevnih

aplikacija i uredaja, od mobilnih telefona do navigacijskih sustava i sl.?!

Od novijih jezika,
najbitniji je C# programski jezik koji se pokrece na .NET platformi (engl. framework), koji je
oko 2000. godine razvila ekipa na ¢elu s Andersom Hejlsbergom i koji se zasniva na C, C++ te
sintaksi Java programskog jezika. C# izvrsna je implementacija objektno orijentirane
paradigme, a kao i u C++ jeziku, to ukljucuje enkapsulaciju, nasljednost i polimorfizam.
Enkapsulacija predstavlja oblik zastite te razdvaja vanjsko ponasanje od unutarnjih detalja
implementacije. Ovakav pristup je iznimno koristan u slucajevima gdje je potrebno viSestruko
nasljedivanje, takoder je izrazito efikasan u onemogucéavanju propustanja memorije jer sadrzi
velike sigurnosne kopije memorije. Nasljednost ozna¢ava mogucnost klase da naslijedi neku
drugu klasu u svrhu prosirenja ili prilagodavanja naslijedene klase. Nasljedivanjem iz neke
klase se omogucava koristenje funkcionalnosti iz te klase umjesto da se isti kod ponovo pise.
Polimorfizam predstavlja moguénost da se jedan objekt moze pojaviti u vise oblika 1 izdanja.
Osnovna ideja polimorfizma je da postoji bazna klasa, koju nasljeduje vise razlicitih klasa koje

mogu izvravati iste funkcije svaka na svoj nagin.?

3.2. PHP
3.2.1. Osnovno o PHP-u

PHP (Hypertext Preprocessor) programski je jezik otvorenog kdda koji se koristi za razvijanje
mreznih stranica i aplikacija, te spada u grupu tzv. pozadinskih tehnologija (engl. back-end).”
Zacetak PHP-a pratimo od 1995., kada je Rasmus Lerdorf razvio njegovog prethodnika PHP/FI
(Personal Home Page / Forms Interpreter). Svrha njegova nastanka bila je izrada skupova
skripti koje su napravljene kako bi stvoritelj navedenog jezika mogao pratiti koliko korisnika

pristupa njegovom online Zivotopisu, a taj skup skripti nazvao je Personal Home Page Tool. S

20 Bjarne Stroustrup’s official homepage. URL: http://www.stroustrup.com/bs_faq.html (2019-08-21)

2l Oracle: The History of Java Technology. URL:
https://www.oracle.com/technetwork/java/javase/overview/javahistory-index-198355.html (2019-08-21)

22 Albahari, J., Albahari, B. C# 5.0 in a Nutshell: The Definitive Reference. Sebastopol: O'Reilly, 2012. str. 1-3.
URL: http://bedford-computing.co.uk/learning/wp-
content/uploads/2015/10/Oreilly.Csharp.5.0.in_.a.Nutshell.5th.Edition.June .2012.pdf (2019-08-21)

23 PHP: What is PHP?. URL: https://www.php.net/manual/en/intro-whatis.php (2019-08-25)
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vremenom se koriStenje razvijalo, a samim time rasli su 1 zahtjevi za funkcionalnos¢u te je
tvorac PHP/FI-ja odlucio objaviti ga kako bi ga 1 drugi korisnici mogli koristiti, ali i kako bi mu
drugi mogli pomo¢i u ispravljanju gresaka u razvoju. Nasljednik prve verzije bila je druga
verzija koja se pojavila 1997. godine te je ve¢ tada bila vrlo popularna i imala viSe tisuca
sljedbenika. Bez obzira na vise od 50 tisu¢a domena koje su imale instalirane drugu inaCicu
PHP skriptnog jezika i vise ljudi koji su sudjelovali u razvoju pocetnog koda, zapravo je cijeli

koncept bio veliki projekt jednog ¢ovjeka.

Nakon prvotne dvije verzije, Andi Gutmans i Zeev Suraski razvijaju PHP 3, verziju
PHP-a kakvog danas poznajemo i koristimo. Za razliku od druge verzije koja je bila
nadopunjavanje prve, tre¢a verzija napisana je u potpunosti iz pocetka, ali je objavljena kao
nasljednik PHP/FI 2.0. Najveca prednost ove verzije nad prethodnima koristenje je ekstenzija
koje se koriste za proSirenje osnovne funkcionalnosti PHP-a a $to je novim programerima
omogucilo pristup razvoju ekstenzija, $to je znacilo da ne moraju pisati cijeli kdd iz pocetka,
ve¢ samo ekstenziju za ono Sto im je bilo potrebno. Uz navedeno, jo$ jedna od velikih prednosti
PHP 3.0 verzije je uvodenje objektno orijentirane sintakse. Funkcionalnost ove opcije ocituje
se u podatku da je do kraja 1998. PHP 3 koristilo 10% svih svjetskih web posluzitelja. Sljedeca
verzija PHP 4 u sustini je ponovo prepisana jezgra sustava u svrthu omogucéavanja jo§ vece
povezanosti s novim ekstenzijama 1 bolje performanse PHP aplikacija. Jezgra je nazvana Zend
Engine 1 predstavljena je 1999. Pet godina nakon toga predstavljen je PHP 5 ¢ija je nova jezgra
Zend Engine 2.0 objedinjavala novi modul za objektno orijentirano programiranje 1 nove
funkcije.?* Sljede¢a znacajna verzija odnosila se na PHP 7 koji izlazi tijekom 2014. i 2015. te
sa sobom donosi ogromne pomake u funkcionalnosti 1 performansi samog jezika. Mukotrpnim
radom na refaktoriranju baznog kdda PHP-a, programeri su uspjeli uvelike smanjiti potroSnju
memorije 1 povecati performanse aplikacija, $to je vidljivo u rezultatima testiranja, 1 koji

pokazuju da je PHP 7 ¢ak i dvostruko brzi od verzije 5.6, a u pojedinim slu¢ajevima i jo§ brzi.?

3.2.2. Laravel

Laravel je besplatno razvojno okruzenje otvorenog kdda za PHP jezik, kojeg je 2011. objavio
njegov izumitelj Taylor Otwell. Laravel je prvenstveno sluzio za popravljanje greSaka i

nedostataka koje su se nalazile u razvojnom okruzenju Codelgniter, koji se pak pojavio 2006.

24 Bozaji¢, 1. Uvod u PHP i objektno orijentirano programiranje : priru¢nik za polaznike. Zagreb: Algebra, 2011.
str. 4-5. URL: https://www.algebra.hr/cjelozivotno-obrazovanje/wp-content/uploads/sites/3/2017/12/PHP-i-

MySQL.pdf (2019-08-25)
25 PHP: 7.0 New features. URL: https://www.php.net/manual/en/migration70.new-features.php (2019-08-25)
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te ga se najcesce isticalo po brzini u odnosu na druga razvojna okruzenja PHP-a. Samo razvojno
okruzenje temelji se na MVC (Model-View-Controller) obrascu softverske arhitekture, a
kreiranjem novog projekta samo okruZenje stvara , kostur* projekta, odnosno potrebnu MVC
strukturu te pripadajuc¢e direktorije i datoteke, Sto omogucuje korisnu ustedu vremena.
Kreiranje projekata, kao i koriStenje mnostva ostalih komandi vr$i se putem ugradenog CLI

(engl. Command line interface) Artisana.?®

laravel new ProjectName

Slika 3. Kreiranje novog projekta pomocu komande Laravelovog Artisana.

Unutar Laravela, komunikacija s bazom podataka se vrsi putem njegovoga ugradenog ORM-a
(engl. Object-Relational Mapper - ORM) - alata Eloquent. Svaka tablica u bazi podataka sadrzi

svoj odgovarajuéi model koji se koristi kako bi se moglo s njom komunicirati.?’

$SblogPost = new BlogPost();

SblogPostData = [
'title' = "New blog post",
'body' = "This is a new blog post about something"

1

SblogPost->create ($blogPostData) ;

Slika 4. Primjer stvaranja novog zapisa u bazi podataka kroz $blogPost objekt koji
predstavlja BlogPost model.

26 Laravel: Documentation. URL: https://laravel.com/docs/5.8 (2019-08-26)
%7 Laravel: Eloquent. URL: https:/laravel.com/docs/5.8/eloquent (2019-08-26)
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4. IZRADA APLIKACIJE TEMELJENE NA PHP-U I XML-u

U ovom dijelu rada opisat ¢e se prakti¢na aplikacija koja je napravljena u sklopu zavr$nog rada.
Aplikacija nosi naziv TestData, te predstavlja aplikaciju otvorenog kdda koja je bazirana na
PHP-u, Laravel razvojnom okruzenju za PHP i RPC stilu arhitekture API-ja. Kada je API
modeliran prema RPC-u, to znaci da krajnje toc¢ke prihvaé¢aju samo GET i POST vrste HTTP
zahtjeva. Aplikacija pohranjuje i prikazuje podatke koji se u testne svrhe unose u bazu podataka.
Radi se o izmisljenim "osobnim podacima" izmiSljenih ljudi koji ukljucuju informacije o
drzavama i gradovima u kojima Zive, sportovima kojima se bave, njihovim avatarima i sl. . Na
ovaj nacin razvojni programeri, tzv. 'developeri', koriste¢i ovaj API, mogu ustedjeti vrijeme u
prvotnim fazama razvoja vlastitih programskih rjesenja, jer mogu na brz nacin dobiti testne
podatke iz baze podataka. Za upravljanje promjenama nad izvornim kddom koristio se GitHub
na kojem je stvoren repozitorij u kojem se nalazi izvorni kod aplikacije 1 u kojem se mogu
vidjeti sve promjene koda.?® Unutar repozitorija se takoder nalazi i ,,readme* datoteka koja

sadrzi detaljne upute kako postaviti i pokrenuti aplikaciju.

Kao S$to je navedeno, aplikacija predstavlja API (Application Programming Interface)-
sucelje za programiranje aplikacija. Jednostavnije re¢eno, APl omoguéuje drugim aplikacijama
da komuniciraju medusobno. NajceS¢e se susreCemo s RESTful (Representational State
Transfer) APl-jima koji omogucuju da im se poSalje odredeni zahtjev (engl. request) odnosno
HTTP zahtjevi kao §to su GET, PUT, POST i DELETE za nekim informacijama prema
odredenoj krajnjoj to€ki (engl. endpoint), a koji potom vracaju klijentu adekvatan odgovor
(engl. response). Javno dostupne API-je danas posjeduje gotovo svaka velika tvrtka, pogotovo
drustvene mreze kao $to su Twitter””, Facebook®®, YouTube®! i sl. Za prikaz odgovora ili
podataka koje API dostavlja, najces¢e se koriste JSON 1 XML formati. JSON (JavaScript
Object Notation) jednostavan je format razmjene podataka neovisan o jeziku. Temelji se na
programskom jeziku JavaScript te ga je lako razumjeti i generirati. Sto se ti¢e prikaza podataka,

JSON je bolja opcija zbog manje veli¢ine, vece brzine te jednostavnijeg i €itljivijeg koda.

28 TestData API. URL: https:/github.com/mvavetic/TestData-API (2019-08-26)

2 Twitter Developer Docs. URL: https://developer.twitter.com/en/docs (2019-08-26)

30 Facebook Developers Docs: Facebook APIs. URL: https://developers.facebook.com/docs/ (2019-08-26)
31'YouTube APIs: Google Developers. URL: https://developers.google.com/youtube/ (2019-08-26)

12


https://github.com/mvavetic/TestData-API
https://developer.twitter.com/en/docs
https://developers.facebook.com/docs/
https://developers.google.com/youtube/

"person": {

"firstName":

"lastName":

"Matija",

"Vavetic"

Slika 5. Primjer JSON koda

Podrzane su sljedece krajnje tocke (./ist krajnje tocke ispisuju sve postojece zapise, a .info

ispisuju pojedinacni zapis prema unesenom ID-ju):

/api/people.list (GET)

/api/person.info (GET)

/api/person.create (POST)

/api/person.update (POST)

/api/person.delete (POST)

/api/countries.list (GET)
/api/cities.list (GET)
/api/city.info (GET)
/api/city.create (POST)
/api/city.update (POST)
/api/city.delete (POST)
/api/sports.list (GET)

Slika 6. Krajnje tocke podrzane unutar aplikacije.

4.1. Autentifikacija

2 paket koji koristi

Kako bi se osigurala zastita aplikacije, primijenjen je Laravel Passpor
OAuth?2 sustav autentifikacije. OAuth je otvoreni protokol koji omoguéava sigurnu autorizaciju

na jednostavan i pouzdan nacin iz web, mobilnih i1 desktop aplikacija. Takoder omogucuje

32 Laravel Passport. URL: https://laravel.com/docs/5.8/passport (2019-08-29)
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aplikacijama treé¢ih strana da dobiju vremenski ogranien pristup odredenoj web usluzi.*?
Najprije je potrebno provesti registraciju korisnika slanjem zahtjeva s potrebnim podacima

(korisni¢ko ime, e-mail adresa, lozinka) na krajnju tocku ,,/api/register*.

HZE v fur Ilfalji;rregiSter “

BETA

none form-data *-www-form-urlencoded 8 raw binary GraphQL v
-l

"name”: “"matija”,

"email”: "mvavetic@testdata.com”,

"password”: "123456",
"passwordConfirmation™: "123456"

[ BT, B TR R

Slika 7. Primjer zahtjeva koji se Salje prilikom registracije

Nakon uspjesne registracije, podaci korisnika spremaju se u bazu podataka, a njegova lozinka

se kriptira pomo¢u berypt hashinga®*, ¢ime se dodatno zastiéuju korisnikovi podaci.

testdata.users: 1 rows total (approximately) Me Show all | W Sorting
id name ? email password
1 matija mvavetic@testdata.com $2y$10$56IbNpeWtquBIIMYSsVwe. juiMSmgnZSICETvgtiM8/ LyLHZ7739r

Slika 8. Zapis registriranog korisnika u bazi podataka s kriptiranom lozinkom

Sljedeci korak u ostvarivanju pristupa API-ju je prijava (engl. login) pomocu e-mail adrese 1
lozinke koji se Salju prema krajnjoj tocki ,,/api/login®, 1 ako je prijava uspjeSna, korisniku se
dodjeljuje jedinstveni token koji se veze uz njegov ID 1 sprema unutar tablice
»oauth_access_tokens “ dok je prijavljen te se tako ostvaruje pristup API-ju i njegovim krajnjim

to¢kama.

33 OAuth Community Site. URL: https://oauth.net/ (2019-08-29)

34 Berypt Algorithm. URL:
https://www.usenix.org/legacy/publications/library/proceedings/usenix99/full_papers/provos/provos_html/node5
.html (2019-09-05)
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Body

Pretty

(9) Status: 200 0K Time: 1238ms  Size: 1.33 KB Save Response

m Q

"token":

"eyleeXAi0iIKVIQIiLCIhbGeiOiISUZIINIIsImp@aSI6ImIxN2IIMFd1ZmIINThmYTAYMTk10Td Y JUIYLURANTgYOTBRMTKAYTE2ZNDk20DCYMTYBN 4
OTAyZT1hM2EXND1jYzAzYTg20DIwNWFkN2IwIne.
eylhdWQioiIxTiwianRpIjoiYFE3YmUYN2VmYmI10GZhMDIXOTUSH2ZNINTdhZGE1ODISMGEXOThhMTY@OTY4NZ IXNjQ2NzgSMDI 10WE ZYTEROWN JMDNAO
DY4MFALYWQ3YFALILCIpYXQIOFEINFCyNTUXNTMs ImSiZiT6MTU2NZIINTEIMywiZXhwI joxNTk40DCINTUZLCIZdWII0iIyIiwic2NvcGVZIjpbXXa.
o_fEMUKiueGEPy_HxYc110Q4ig4lvvhAdOiiRdT3G74ETiHxbI99vDXfwe2SochktyQmajqZcs-31HINBHCsSKuoiSngn-p74GyGLWMxKtgsgCS3NSH1nLD
1VHBYK-JLFrBBPSRZCWIhpA_Imj-wfTWGTABIsKimlnlEEA4zZvkDH_-3viefi_UJjTK1IVSpHEUEppNT7KFLve JkPDE3t-u2yzCOUE6Ih6mBBrFsLm
wQ8J16GrazZqyYSCtnUfedyvssixnjzfFBBqZeNRUU7Fwhh1wURQ_w7y7DzZPCT9dCmd]fZAUDKO763@ERYyvFPpAzig7gePnliulB16NNFap71NA1tDb2zRzb
ii3Nepz941i1Rt3VQIXYIZtw_ghlolvYXAIBGHWXNVECACE01WhOM 1iHVMe28P272xrJ9xPCFOK0-UC71-G40gC2L2d73g5a_mg_gLCir36g2Yi-ect
LWtVRU9RRXcn6usK-95t_dHLwqEdx4D6rBRM7A]ssIgBDPG-sniNe7@8sdwuYqMzMpgellFelWrulseqIHlTpfs9-xmFPOKX_b5ZkZz5Uy5cIu-6rftzE4E
I1J21CxeuVBeNs5F2jckE1kWgTagrToGTcVBulveeOMESmmM]j_bsqZMQffOXKK9tZ444]17a3vfLhuoBulvX7815qrDzwDEKH2uEzc”

Slika 9. Uspjesna prijava i jedinstveni token.

4.2. Upravljanje podacima

Proces dobivanja podataka iz baze podataka je takoder jednostavan. Salje se zahtjev s potrebnim

podacima nakon Cega se, ako je zahtjev ispravan, Salje odgovor s trazenim podacima. Takoder

postoji moguénost biranja izmedu JSON-a i XML-a kao formata u kojem ¢e se podaci prikazati.

U sljede¢em primjeru prikazan je uspjesSan proces dobivanja podataka o svim ljudima koji se
nalaze u bazi podataka. Zahtjev se Salje na krajnju tocku ,,/api/people.list”, te je unutar tijela

zahtjeva potrebno unijeti ,,count™ (broj osoba koje ¢e se prikazati) i ,,dataFormat* (format u

kojem ¢e se podaci prikazati).

GET

none

{{url}}/api/people.list

form-data

“"count": 2,

"dataFormat":

(10)

X-www-form-

"JIS0N"

JSON

"id": 2,

"first_name": "Bonita”,
"last_name": "Wolff",
"nickname": "Esta”,
"birth_date": "1877-85-11"
"id": 3,

"first_name": "Tremaine",
"last_name": "Lindgren”,
"nickname”: "Jeremie”,
"birth_date": "1283-84-81"

Body @

urlencoded

8 raw

binary

GraphQL

BETA

Status: 200 OK  Time: 283ms

Slika 10. Ispis osoba u JSON formatu.

Size: 474 B

Save Response

m

-

m Q
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<people>
<person:
<id>2</id>
<first_name>Bonita</first_name>
<last_name>Wolff</last_name>
<nickname>Esta</nickname>
<birth_date>1977-85-11</birth_date>
</person>
<person>
<id»3</id>
<first_name:>Tremaine</first_name>
<last_name>Lindgren</last_name>
<nickname>Jeremie</nickname>
<birth_date>1983-84-81</birth_date>
</person>
</people>

Status: 2000K  Time: 251ms  Size: 697 B

Slika 11. Ispis osoba u XML formatu.

Save Response ¥

mQ

Osim toga moguce je ispisati imena i prezimena osoba s podacima o drzavi iz koje dolaze te

sportom kojim se bave. Za to je potrebno ucitati veze pomocu tre¢e opcionalne varijable

»loadWith* i unijeti joj vrijednosti ,,country®, ,,sport* ili obje vrijednosti zajedno.

GET

none

4
=1

[V SRR

=]

v {{url}}/api/people.list

(10) Body @
form-data x-www-form-urlencoded ® raw binary
"count”: 2,
"dataFormat": "JSON",

"loadWith": “country, sport”

9)
JSON v
[

{
"id": 2,
"first_name": "Bonita",
"last_name": "Wolff",
"nickname": "Esta",
"birth_date": "1977-85-11",
"country”: "Sint Maarten (Dutch part)”,
"sport™: "Volleyball"

Ts

{
"id": 3,
"first_name": “"Tremaine",
"last_name": "Lindgren”,
"nickname": "Jeremiz",
"birth_date”: "1983-84-81",
"country”: "Guinea-Bissau™,
"sport™: "American football™

T

GraphqL BE™A 50N (a

Status: 200 0K Time: 260ms  Size: 14.39 KB

Slika 12. Ispis osoba uz ucitanu drzavu i sport u JSON formatu.

Save Response ¥

mQ
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Body 9) Status: 200 0K Time: 272ms  Size: 325 KB Save Response v

Pretty XML ¥ = m Q
1 <pecple> -
2 <person:

3 <id»2</id>
4 <first_name>Bonita</first_name>

5 <last_name>Wolff</last_name>

6 <nickname>Esta</nickname>

7 <birth_date»>1977-85-11</birth_date>
8 <country>

g <nama>Sint Maarten (Dutch part)</name>
18 <fcountry>

11 <sport>

12 <nama>Volleyball</name>

13 </sport>

14 </person>

15 <{person:>

16 <id»3</id>

17 <first_name>Tremaine</first_name>
18 <last_name>Lindgren</last_name>

18 <nicknama>Jeremie</nickname>

28 <birth_date>1983-084-81</birth_date>
21 <country>

22 <name>Guinea-Bissau</name>

23 </country>

24 <sport>

25 <namerAmerican football</name>
26 </sport>

27 </person>

Slika 13. Ispis osoba uz ucitanu drzavu i sport u XML formatu.

Korisnik takoder ima moguénost stvaranja, uredivanja i brisanja osoba iz baze podataka slanjem

POST zahtjeva prema adekvatnoj krajnjoj tocki.

POST hd {{url}}/api/person.create “

Params (10) Body @ Cookies Code
none form-data x-www-form-urlencoded @ raw binary GraphQL BETA JSON (application/json)
i 1
2 "firstlame": "0Olivier"™,
3 "lastName”: "Giroud”,
4 "nickname": "0li",
5 "birthDate": "1986-89-3@",
6 "countryId": 78,
v "sportId": 1
g
Body (9) Status: 200 0K Time: 233ms
—
Pretty JSON ¥ =
1 q
2 "id": 1e4,
3 "first_name": "0livier”,
4 "last_name"”: "Giroud”,
5 "nickname”: "01i",
5] "birth_date": "1986-89-3@",
7 "country”: "France",
3 "sport": "Football”
CEE

testdata.peaple: 103 rows total (approximately)

E\l id first_name last_name nickname birth_date ? country_id ? sport_id created_at updated_at
104  Clivier Giroud Oli 1986-09-30 78 1 2019-08-31 14:03:25 2019-08-31 14:03:25

Slika 14. Stvaranje podataka o osobi i novi zapis u bazi podataka.
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Kako bi se baza podataka osigurala od neovlaStenog pristupa odnosno neovlastenog upravljanja
podacima, dodan je atribut ,,manage®, koji moze poprimiti vrijednosti 0 ili 1, i kojim moze
upravljati samo administrator sustava. Ukoliko je vrijednost 1, onda korisnik ima mogucnost
upravljanja podacima. U svrhu nadzora nad promjenama u bazi podataka, postavljen je
automatizam slanja elektronicke posSte administratoru sustava u kojem se nalaze detalji o novom
zapisu, te o kojem korisniku, zapisu i tablici se radi. U svrhu testiranja i razvoja ovog

automatizma koristio se Mailtrap.>

Home / TestData APl inbox / Record Ad... w 4 E
- 2019-08-31 14:03
Record Added Mail 27 mintes sgo)
. Size: 1.4 KB
From: =from@example.com=>
To: zadmin@testdata.com=
Show Info
HTML , - Check SMTP A
HTML Source Raw Analysis LITML info rl:l

New record added to the database.

User ID: 1
Table: people
Record ID: 104

Slika 15. E-mail s detaljima novog zapisa osobe u bazi podataka.

4.3. Testiranje koda aplikacije

Kako bi se osigurao kvalitetan razvoj aplikacije i njena ispravnost, primijenjena je metoda
'razvoja vodenog testovima' (engl. fest-driven development - TDD). Ovakva vrsta razvoja
aplikacije podrazumijeva Cesto pisanje testova kako bi se osigurala ispravnost koda. Svrha
razvoja aplikacije vodenog testovima je prvo napisati testove, a onda implementirati metode
koje ¢e provesti testove. Cilj je pro¢i kroz tri faze testiranja: crvenu (red), zelenu (green) i fazu
refaktoriranja (refactor). U prvoj fazi test je tek napisan i ne¢e proci provjeru ispravnosti, a
nakon uspjeSne implementacije koda test prolazi provjeru i nakon toga nastupa refaktoriranje,
odnosno c¢iS¢enje 1 unapredivanje kvalitete kdda. Postoji nekoliko razliCitih vrsta testova, od
kojih su najpopularniji tzv. umit i integracijski testovi. Tzv. unit testovi se koriste za

provjeravanje ispravnosti manjih individualnih dijelova kdda, npr. dio pojedine metode, a

35 Mailtrap.io — dummy smtp email testing. URL: https://mailtrap.io/ (2019-08-29)
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integracijski testovi se piSu na kraju kada su svi dijelovi sustava gotovi i kada se trebaju

integrirati u cjelinu.

U svrhu testiranja TestData aplikacije koristio se PHPUnit framework za testiranje koji
je napravljen posebno za PHP jezik.3” Napisano je i nekoliko integracijskih i unit testova kako

bi se osigurala ispravnost koda.

Terminal Local Local (2) +

s data—api ; in\phpunit

= =

stian Bergmann and

M Terminal

Slika 16. Izgled terminala nakon uspjesnog prolaza provjere ispravnosti svih testova

36 Bedekovi¢, H. Razvoj softvera voden testiranjem [diplomski rad]. Zagreb: Sveudiliste u Zagrebu, 2016. str. 7-
14. URL: https://repozitorij.pmf.unizg.hr/islandora/object/pmf%3A77 (2019-08-30)
37 PHPUnit — The PHP Testing Framework. URL: https://phpunit.de/ (2019-08-30)
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5. Zakljucak

Razvoj racunalnih tehnologija donio je niz moguénosti koje do tada nisu postojale. Kako je ovo
podrucje donijelo niz promjena i novina koje su ucinile svakddnevni zivot puno jednostavnijim,
podrucje se razvijalo od samoga pocetka nevjerojatnom brzinom. Isto tako, razvoj novih
tehnologija uvelike je utjecao na razvoj drustva opcenito, a taj razvoj pratimo i danas te se ¢ini
da se on odvija jo§ ve¢om brzinom. Rad opisuje razvoj racunalnih tehnologija kroz povijest koji
je vezan uz razvoj oznaciteljskih i programskih jezika ¢ije su funkcionalnosti i primjena
prikazane u aplikaciji izradenoj koriStenjem navedenih jezika. Navedeni jezici i njihov razvoj
oznacili su revoluciju u koris$tenju i moguénostima koje racunala i web nude CovjecCanstvu.
Jedan su od najvaznijih faktora koji su omogucili rapidan razvoj informacijske tehnologije u
cjelini s obzirom na to da su sa sobom donijeli veliki broj novih mogucosti, kao $to je na primjer

digitalizacija brojnih, ako ne i1 gotovo svih, podrucja ljudskog djelovanja i poslovanja.

Jedan od primjera primjene oznaciteljskih 1 programskih jezika je upravo aplikacija
izradena u okviru ovog rada u svrhu prikaza moguénosti programskih i oznaciteljskih jezika u
upravljanju podacima. Naime, aplikacija je imala za cilj prikazivanje medusobnog i simultanog
djelovanja oznaciteljskih jezika, programskih jezika kao pozadinskih tehnologija na nac¢in da
se slanjem zahtjeva kroz aplikaciju na odredenu krajnju to¢ku dobiju odgovori u XML ili JSON
formatu. Takoder, ovom aplikacijom je prikazana dobra strana API-ja kao vrste sucelja baze
podataka koji nudi krajnje toCke preko kojih se mogu stvarati, uredivati, brisati 1 ¢itati podaci

1z iste.
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