Scijentometrija

Buhin, Marija

Undergraduate thesis / Zavrsni rad
2017

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: Josip Juraj
Strossmayer University of Osijek, Faculty of Humanities and Social Sciences / Sveuciliste
Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Filozofski fakultet

Permanent link / Trajna poveznica: https://um.nsk.hr/urn:nbn:hr:142:912359

Rights / Prava: In copyright/Zasticeno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-08-16

Repository / Repozitorij:

% FILOZOFSKI FAKULTET
SVEUCILISTE JOSIPA JURJA STROSSMAYERA U OSIJEKU FFOS_repository - Repository Of the Faculty Of

Humanities and Social Sciences Osijek

aodar

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLII

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:142:912359
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.ffos.hr
https://repozitorij.ffos.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/ffos:2403
https://repozitorij.unios.hr/islandora/object/ffos:2403
https://dabar.srce.hr/islandora/object/ffos:2403

Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku
Filozofski fakultet
Preddiplomski studij informatologije

Marija Buhin

Scijentometrija
Zavrsni rad

Mentor doc.dr.sc. Anita Papi¢

Osijek, 2017.



Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku
Filozofski fakultet
Odsjek za informacijske znanosti
Preddiplomski studij informatologije

Marija Buhin

Scijentometrija

Zavrsni rad

Podruéje: drustvene znanosti; Polje: informacijske i komunikacijske znanosti;

oo .

Mentor doc.dr.sc. Anita Papi¢

Osijek, 2017.



Sazetak

Ovaj rad daje prikaz osnovnih pojmova iz podrucja scijentometrije te obrazlaze njezinu svrhu.
Scijentometrija ima za cilj mjerenje znacaja i utjecaja razli¢itih znanstvenih podrucja. Kao jedan
od glavnih razloga nastajanja ovog rada prvenstveno se istiCe Upoznavanje sa samim pojmom
scijentometrije te njegovim znacajem za razvoj znanosti. Kroz tekst ovoga rada Citatelju se pruzaju
opcenite informacije 0 nastanku razli¢itih znanosti o znanosti te njihovim razvojem do oblika i
termina u kojem se nalaze danas. Osim pojma scijentometrija javljaju se i drugi, u svojem nazivu
sli¢ni termini, poput bibliometrije, webometrije ili informetrije. Na samom pocetku, Citatelja se u
temu uvodi uz osnovne informacije o povijesnom nastanku i razvoju scijentometrije, kao i isticanje
nekih od najvaznijih znanstvenika ovog podrucja. U nastavku se uz definiranje scijentometrije,
definiraju i citatni indeksi, kao i citatne baze podataka zbog svog znacaja prilikom provodenja
scijentometrijskih istrazivanja. Kako bi se jasnije shvatilo ¢ime se to¢no scijentometrija bavi, u
radu su uz razrjeSenje pojma scijentometrije pruzene i definicije ranije spomenutih pojmova, kao
i medusobni odnosi tih naizgled jednakih, ali ipak razli¢itih termina. Posebno poglavlje u radu
posvecéeno je i Casopisu Scientometrics, koji ozna¢ava emancipaciju polja kvantitativnih znanosti
0 znanosti. Izdvojene su neke od najvaznijih informacija o njegovom znacaju i doprinosu u razvoju

ove znanosti.

Kljucne rijeci: scijentometrija, znanost o znanosti, scijentometrijska istrazivanja, Scientometrics
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Uvod

Cilj ovoga rada je upoznati Citatelja s pojmom scijentometrije, disciplinom koja se pod nazivom
pod kojim ju poznajemo danas pojavljuje u drugoj polovici dvadesetog stoljeca. Objasnjavanje
pojma scijentometrije, samog nazivlja, njezinih sinonima i njihovih odnosa te na¢ina na koji se
scijentometrija kao znanost ostvaruje neki su od problema koji ¢e biti objasnjeni u radu. Prvo
poglavlje posveéeno je povijesnom razvoju ove znanosti, to¢nije, ono govori o najranijim
pokusajima znanstvenika o uspostavljanju scijentometrije kao zasebne discipline, o postojanju
srodnih disciplina i poddisciplina koje su prethodile samoj scijentometriji, ali i granama znanosti
koje su se razvijale paralelno sa scijentometrijom Sezdesetih godina dvadesetog stolje¢a. Osim
navedenoga, navedeni su najutjecajniji znanstvenici, njihovi radovi i doprinos na ovome podrucju.
Drugo poglavlje, osim samog pojma scijentometrije, obuhvaca i pojam citatnih indeksa i citatnih
baza podataka. U ovome dijelu rada nastoji se Citatelju pribliziti znacenje scijentometrije za daljnji
razvoj znanosti opéenito, podrucje koje ona obuhvaca i na ¢emu se temelji, $to je ujedno i svrha
cijeloga rada. Podjela scijentometrijskih istrazivanja, ovisno o nekoliko znacajki, nedostaci i
primjena istrazivanja jo$ su neki od problema objasnjenih u ovome dijelu. Nadalje, citatni indeksi,
njihove prednosti 1 nacini na koje se stvaraju tema je kojoj je posvecen sredi$nji dio rada. U tome
je sredisnjem dijelu rada posebno potpoglavlje posveceno citatnim bazama podataka, odnosno,
njihovoj svrsi, nac¢inu na koji se pristupa bazama i popisu najpoznatijih citatnih baza podataka. S
obzirom da su se usporedno sa scijentometrijom razvijale i druge, sli¢ne i srodne discipline, u radu
se objaSnjavaju odnosi tih naizgled jednakih, ali ipak razli¢itih termina. Posljednje poglavlje u radu
posveceno je ¢asopisu Scientometrics, njegovom znacaju 1 doprinosu znanstvenika 1 suradnika koji
su radili na njegovu objavljivanju. Konaé¢no, u zaklju¢nome dijelu iznesene su glavne teze ovoga
rada. U literaturi Scijentometrija se Cesto istiCe kao disciplina usmjerena prouc¢avanju znanosti

koristeci se pritom metodama analiziranja i mjerenja pojedinih znanstvenih podrucja.



1. Povijesni razvoj znanosti

Zaceci znanosti mjerenja kao i koncepti i metode koje se pritom koriste uoc¢avaju se u najranijim
pokusajima znanstvenika da sastave popise s opisima osnovnih obiljezja izvornih znanstvenih i
neznanstvenih tekstova, ali i da utvrde postoje¢e odnose i poveznice izmedu djela i bibliografskih
entiteta.! Godinama prije pojavljivanja sluzbenog naziva za poddiscipline znanosti mjerenja, u
podrucju informacijskih znanosti brojni znanstvenici i informacijski strucnjaci razvijali su
metodologiju za vrednovanje svakim danom sve veceg broja izdanih publikacija.? Pogetak takve
metodologije ogleda se u izradi bibliografija koje su nastajale u svrhu popisivanja i opisivanja
dokumenata, jo§ od vremena Mezopotamije.> Nakon bibliografija, pojavljuje se histometrija s
cillem da analizom razli¢itih povijesnih informacija, generiranih iz ideografski pojedinac¢nih
sluc¢ajeva, omoguci utvrdivanje opc¢ih principa za objaSnjenje problema znanstvenika razli¢itih
podrucja.* Sve to dovodi do razvoja zasebne znanosti pod nazivom statisti¢ka bibliografija, koju
je pod tim nazivom prvi puta upotrijebio E. Wyndham Hulme 1922. godine.®> Statisticka
bibliografija tada je predstavljala novi pristup koji primjenjuje bibliografske, matematicke i
statisticke metode 1 tehnike sa zadatkom rjeSavanja problema s kojima su se suocavali
znanstvenici. Niti jedna od aktualnih i ranije navedenih disciplina nije se bavila ovim problemima
pa je tako pojavu bibliometrije uzrokovala upravo statisticka bibliografija. Pojam statisti¢ke
bibliografije Cesto se izmedu nestru¢nih osoba poistovjecuje s bibliografijom o statistici ili sa
statistikom opcenito, a Pritchard problem vidi u nazivlju koje nedovoljno precizno objasnjava

konkretno znagenje pojma.®

Najstarija bibliometrijska istrazivanja zapocela su 1980. godine’, a sam naziv bibliometrija
po prvi puta pojavljuje se 1969., u ¢lanku A. Pritcharda, Statistical Bibliography or Bibliometrics.®
U svome radu Pritchard bibliometriju obja$njava kao primjenu matematickih i statistickih metoda
na knjige i druge medije komunikacije. Osim toga, smatra i kako je svrha bibliometrije
proucavanje procesa pisane komunikacije te nacina razvoja pojedine discipline na nacin da

kvantificira i analizira razli¢ite vidove pisane komunikacije.® Radovi objavljeni u znanstvenim i

1Usp. Pehar, F. Od statisticke bibliografije do bibliometrije. Povijest razvoja kvantitativnog pristupa istraZivanju
pisane rijec¢i. // Libellarium: journal for the research of writing, books, and cultural heritage institutions. 3, 1 (2010),
str. 2

2 Usp. Jokié, M. Bibliometrijski aspekti vrednovanja znanstvenog rada. Zagreb : Sveucilisna knjizara, 2005. str. 15
3 Usp. Pehar, F. Nav. dj., str. 3

4 Usp. Isto, str. 5

5 Usp. Pritchard, A. Statistical Bibliography or Bibliometrics? // Journal of Documentation 25(4), (1969), str. 348

6 Usp. Isto, str. 7

7 Usp. Joki¢, M. Nav. dj. str. 15

8 Usp. Pehar, F. Nav. dj., str. 12

® Usp. Isto, str. 12
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http://hrcak.srce.hr/index.php?show=clanak&id_clanak_jezik=110191

znanstveno-stru¢nim c¢asopisima predstavljaju najvazniji izvor podataka za bibliometrijska
istrazivanja. Ona na temelju podataka o autorima, izvorima, predmetu, citatima, referencama i

sli¢no istrazuju njihove statisti¢ke uzorke.*®

Usporedno s bibliometrijom na Zapadu, Sezdesetih godina dvadesetog stoljeca razvija se i
nova disciplina u Istoénoj Europi - scijentometrija.!! Prema Garfieldu (1979.) pojam
scijentometrija najvjerojatnije je preuzet iz Rusije, a ekvivalent je ruskog pojma naukometrija koji
se godinama koristio u SSSR-u. Naukometria je i naziv knjige iz 1969. u kojoj autori Nalimov i
Mulchenko scijentometrijska istrazivanja opisuju kao informacijske procese koji promatraju
znanost primjenom kvantitativnin metoda.'? Na razvoju scijentometrije kao zasebne discipline
radili su znanstvenici iz razli¢itih podru¢ja poput prirodnih znanosti, filozofije, sociologije 1
informacijskih znanosti, zbog ¢ega se kao glavna karakteristika scijentometrije istice
interdisciplinarnost.'® Jedan od autora koji ¢esto naziva zaéetnikom scijentometrije je Derek John
de Solla Price. U svojoj knjizi Little science, Big science, objavljenoj 1963., tvrdi kako je znanost
mjerljiva supstanca, odnosno, tvrdi kako trud uklju¢en u znanost, znanstvena literatura, talent i svi
uloZeni trogkovi mogu biti izmjereni pomoéu pravilno odabranih statistickih metoda.'* Njegova se
analiza znanstvene komunikacije u navedenom djelu smatra temeljem za stvaranje novih tehnika
koje se koriste prilikom vrednovanja rezultata znanstveno-istrazivackog rada. Osim toga, Price
provodi i1 brojna kvantitativna istrazivanja koja se temelje na prebrojavanju casopisa, ¢lanaka,
autora i citata. Kljucan trenutak u scijentometriji bio je objavljivanje Priceova ¢lanka 1965.
Network of Scientific Papers koji je privukao veliku ¢itateljsku publiku govoreéi o umreZavanju
znanstvenih ¢lanaka na pametan i elegantan nacin.'® Price je tijekom 60-ih i 70-ih godina
devetnaestog stoljeca nastavio biti pionirom na ovome podrucju. Godine 1971. H.W. Menard, sa
Sveucilista u Californiji, nadovezao se na Priceov rad u svesku nazvanom Science: Growth and
Change. Od 1960. godine, kvantitativne studije znanosti u SSSR-u razvile su se upravo pod
utjecajem Pricea i njegovih istrazivanja, a njegov rad vrlo su vaznim smatrali spomenuti Vassily
Nalimov s Moskovskog sveucilista te Gennady Dobrov s Ukrajinske akademije znanosti.

Zahvaljujuéi njihovom angazmanu U znanost 0 znanosti, scijentometrija je postala podru¢jem koje

uUsp. Isto.

1Usp. Oluié-Vukovi¢, V. Kvantitativna istraZivanja procesa stvaranja prijenosa i koriStenja informacija -
nuznost jedinstvenog pristupa. // Vjesnik bibliotekara Hrvatske 50, 1/, 007. str. 5

12Usp. Hood, William W.; Wilson, Conception S. The literature of bibliometrics, scientometrics, and informetrics. /
Scientometrics 52, 2 (2001.) str. 293

13Usp. Zauder, K. Nav. dj., str. 21

14Usp. Isto. str. 21

Usp. Garfield, E. Scientometrics comes of age. // Current Contents 46, (1979.) str. 314



neprestano i sve brze raste.'® U ranim osamdesetima dogodio se porast analize broja citata i rijeci,
a naglasak je bio na naprednim statisti¢kim analizama scijentometrijskih parametara.l’” Od 1993.

godine asopis Scientometrics pocinje dodjeljivati nagradu i medalju nazvanu u Priceovu &ast.

Osim navedenih pojmova, velik dio autora u novije vrijeme Koristi i pojmove
informetrija, webometrija, te altmetrija. Informetrija, prema definiciji koju je predlozio Nacke
1979., bavi se primjenom matematic¢kih metoda na probleme informacijskih znanosti,'° a nastala
je kao integracija bibliometrije i scijentometrije.?° S druge strane webometrija, kao $to i sam naziv
kaze, podrazumijeva informetrijska istrazivanja na Webu, a nastaje kao posljedica toga Sto se
pojedini znanstveni sadrZaji danas nalaze isklju¢ivo u elektroni¢kom obliku i dostupni su samo
putem interneta.?! Altmetrija kao najnovija cjelina oslanja se na sve veéu prisutnost znanstvenika
na drustvenim mrezama. Cilj joj je mjeriti utjecaj znanstvene produktivnosti na drustvenim

mrezama, a ne samo kroz znanstvene radove.

16 Usp. Isto.

17 Usp. Van Raan, A.F.J. Measuring science: Capita selecta of current main issues. // Handbook of Quantitative
Science and Technology Research. (2004.), str. 5

18 Usp. Zauder, K. Nav. dj., str. 21

19 Usp. Joki¢, M. Nav. dj. str. 21

20 Usp. Olui¢-Vukovié, V. Nav. dj. str. 6

2L Usp. Joki¢, M. Nav. dj. str. 19



2. Pojam scijentometrija
Scijentometrija se nerijetko definira kao kvantitativno proucavanje znanosti i tehnologije.?? Ona
obuhvaca znanstvene evaluacije znanosti, odnosno mjerenje i analiziranje same znanosti. U

literaturi scijentometrija se ¢esto naziva i znano$¢u o znanosti.

Podruéje scijentometrije Sire je od podru¢ja bibliometrije i ono obuhvaca nekoliko
razliCitih podrucja poput kvantitativnih aspekata znanosti, znanstvene politike, znanstvene
administracije i drugih. Dakle, scijentometrija se konkretno bavi kvantitativnim istrazivanjima
produkcija iz svih disciplina znanosti.?® Razvoj znanosti veze se uz izvore podataka koji se koriste
prilikom analize. Od klju¢ne vaznosti su kvalitetni izvori bibliografskih metapodataka, a uz to i
praéenje odjeka koji su publikacije imale.?* Scijentometrijska istrazivanja mogu kvantificirati kako
znanstvene ulazne podatke tako i izlazne. Primarni ulazni podaci uklju¢uju radnu snagu i novac
dok su sekundarni, primjerice, broj radnih sati pojedinog znanstvenika. Mali dio scijentometrijskih
istrazivanja usredotocen je na navedenim ulaznim podacima, dok su s druge strane izlazni podaci
viSe koriSteni. Neki od izlaznih podataka su broj objavljenih autora, njihova geografska

distribucija, broj ¢lanaka objavljenih u godini dana, broj citata po ¢lanku ili autoru i drugi.?®

,C. S. Wilson isticala je da se scijentometrija ne temelji isklju¢ivo na mjerenju podrucja
znanosti i tehnologije na temelju objavljene literature, ve¢ i na podrucjima kao $to su istraZivacka
praksa znanstvenika, socioorganizacijske strukture, upravljanje istrazivanjem i razvojem (R&D),
istrazivanje uloge znanosti i tehnologije (S&T) u nacionalnoj ekonomiji, vladine politike u odnosu

na S&T i sli¢no.«?®

U novije vrijeme, Scharnhost 1 Garfield (2010.) odreduju scijentometriju kao znanstveno
polje koje uglavnom proucava tekstove i autore. Njihovo videnje teksta, ugrubo rec¢eno, pokriva i
dokumentarne 1 socijalne dimenzije. Unutar teksta oni ubrajaju koncepte poput casopisa, ¢lanaka
u Casopisima, referenci i sl. koji pripadaju dokumentarnoj dimenziji. U autore klasificiraju autore,

institucije i drzave, prema tome, oni predstavljaju entitete socijalne dimenzije.?’

22 Usp. Hood, William W.; Wilson, Conception S. Nav. dj., str. 299

23 Usp. Dutta, B. The journey from librametry to altmetrics: a look back. str. 5

24 Usp. Zauder, K. Nav. dj., str. 21.

%5 Usp. Garfield, E. Nav. dj., str. 316.

2% pehar, F. Nav. dj. str. 13

27 Usp. Guns, Raf. The three dimensions of informetrics: a conceptual view // Journal of Documentation 69, 2
(2013), str. 298



Prema Glanzelu, scijentometrijska istrazivanja mogu se razlikovati prema skupinama
publike za koju su namijenjena. Prva skupina su scijentometrijska istrazivanja koja se provode za
scijentometriCara i koja se temelje na bazi¢nim scijentometrijskim istrazivanjima S tendencijom
napretka teorije ili metoda. Druga skupina je veca ciljna skupina koja se odnosi na istrazivanje
znanstvenih disciplina, a ukljucuje istrazivanja o ¢asopisima, autorima, ustanovama i sli¢énim
izvorima podataka koji omogucéavaju razumijevanje razvoja ili prikaza stanja u nekim
disciplinama. Posljednja skupina pruza indikatore za upravljanje znanosti i poslovanjem. Ova

skupina je najmanja, ali i financijski najmoénija.?

Osim u svrhu vrednovanja radova i autora, scientometrija se nerijetko koristi i u svrhu
opisa, odnosno "mapiranja” znanosti, kako bi se omogucilo lak$e razumijevanje ili omogucavanje

bogatijih sustava koji se koriste prilikom pronalaska i upravljanja znanstvenom literaturom.?®

U znanstvenoj literaturi odjek koji imaju publikacije i odnosi povjerenja i validacije
prisutni su kroz citate koji predstavljaju jednu od vaznijih znacajki za znanstvene tekstove. U
scijentometriji, kao Sto je ranije receno, osim standardnih bibliografskih zapisa o publikaciji
koriste se i formalne informacije o mrezi citata medu znanstvenim publikacijama. Citatne baze

podataka osim bibliografskih informacija sadrzavaju i podatke o citatima.*°

28 Usp. Glinzel, Wolfgang; Schoepflin, URS. (1994). Little scientometrics, big scientometrics ... and beyond? //
Scientometrics, 30(2-3), str. 379

29 Usp. Zauder, K. Nav. dj., str 16.

30 Usp. Zauder, K. Nav. dj., str. 11



2.1. Citatni indeksi

Citatni indeks znanstvenih tekstova je poput baze podataka koja uz bibliografski prikaz dokumenta
pruza i informacije o mreZi citata medu zastupljenim publikacijama.! Bez sumnje, veliki proboj
,Znanosti 0 znanosti“ dogodio se pojavom Science Citation Indexa od strane znanstvenika
Eugenea Garfielda. Ova inovacija omogucila je statisticke analize znanstvene literature velikog
obujma te je oznadavala porast snaznosti bibliometrije medu znanostima 0 znanosti.>> Mnogi su
poznati znanstvenici, poput Dereka de Solle Pricea i Roberta Mertona, prepoznali vrijednost
Garfieldove inovacije- Price iz perspektive suvremene znanstvene povijesti, a Metron iz
perspektive normativne sociologije.®® Prvi citatni indeks znanstvene literature koji sadrzi i
bibliografske i citatne podatke o znanstvenim radovima je Science Citation Indeks (SCI) iz 1964.
godine. Razvojem SClI-ja i ve¢om dostupnoséu podataka u racunalnom obliku povecao se broj

scijentometrijskih istrazivanja navedenih podrugja.3

Citatni indeksi omogucavaju korisnicima pogled u proslost i buduénost te na veze medu
radovima s obzirom na literaturu koju proucavaju. Pomocu toga korisnici su u mogucnosti
identificirati koji su radovi ili autori utjecajniji u svojem podrucju. To se postize na temelju
referenci na koje se pojedini autori referiraju u svojim djelima.® Danas baze podataka razvijaju
razli¢ite citatne indekse prema podruc¢jima koje pokrivaju. Primjerice, citatni indeksi nastali od
strane 1SI-ja (Institut for Scientific Information) su sljede¢i: SCI (Science Citation Index) koji
obuhvacaju prirodne, tehnicke i biomedicinske znanosti, SSCI (Social Science Citation Index)
drustvene znanosti, A&HCI (Art and Humanities Citation Indeks) humanisticke znanosti i
umijetnost te najnoviji indeks od 2015. Emerging Sources Citations Index (ESCI).®® Stvaranje
citatnih indeksa ovisi 0 jednostavnom sustavu unosa kodova i taj na¢in zahtjeva minimalan prostor,
a istovremeno olakSava prikupljanje velike koli¢ine materijala, odnosno, informacija o pojedinim
radovima. Medutim, nije uvijek nuzno koristiti navedeni na¢in kodiranja. Ukoliko je potrebno,
moze se sastaviti 1 sustavni popis pojedinacnih izvjesca/slucajeva s potpunim bibliografskim
podacima za svakog od njih. U tom slucaju, potrebno je navesti sve relevantne reference za svaki

slu¢aj posebno kako bi indeksi imali izgled priblizan bibliografijama. No, ovaj nain rezultira

31 Usp. Isto.

32 Usp. Isto.

33 Usp. Van Raan, A.F.J. Nav. dj., str. 2

34 Usp. Zauder, K. Nav. dj., str. 10

35 Usp. Cronin, B. From Signtometrics to Scientometrics // Journal od Information Science Theory and Practice 1, 4
(2013) str. 6

36Usp. Vidovi¢, A. Citatne baze podataka. Banja Luka, 2016. str 11.
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izuzetno velikim obujmom podataka koje je potrebno pohraniti.®” Pretrazivanje citiranih referenci
omogucava korisnicima pronalazenje novih, nepoznatih informacija koje se temelje na starijim
istrazivanjima, pracenje koriStenja rezultata odredenog istrazivanja, identifikaciju znacajnijih
radova u odredenom podrucju, saznanja o tome kako su istrazivanja primijenjena ili razvijena, kao
i pra¢enje koristenja vlastitoga istrazivanja.®® Ova se usluga pokazala prakti¢nom za sve korisnike

zbog svoje jednostavnosti, simetri¢nosti, sklada i reda.*

37 Usp. Garfield E., Citation Indexes for Science // Science 122 (1955) str. 108
38 Usp. Library Caterbury. URL: http:/library.canterbury.ac.nz/infolit/cited ref.shtml (2017-08-24)
39 Usp. Van Raan, A.F.J. Nav. dj., str. 2
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2.2. Citatne baze podataka

Citatne analize smatraju se glavnim instrumentom scijentometrije, a mjere se uz pomoc
informacija koje o radovima i autorima pruzaju citatne baze podataka.*® Citatne baze podataka
predstavljaju sekundarne izvore znanstvene i stru¢ne literature. Kao $to je ve¢ ranije spomenuto,
one pruzaju bibliografske opise te podatke o referencama koje autori koriste u svojim radovima.
Osnovna svrha citatnih baza podataka je pruZzanje relevantnih, znanstvenih i stru¢nih izvora.
Sustav uklju¢ivanja ¢asopisa i drugih publikacija je na temelju mehanizma selektivnosti.** Na
listama citatnih baza uglavnom se navode autori i radovi koji su rezultirali posebnom znac¢ajnoséu
u svojem podrucju te se ti radovi preporucuju kao kvalitetni izvori za koriStenje u znanstvenim
istrazivanjima.*? Nakon §to su se razvili citatni indeksi u bazama podataka te su potrebni podaci
postali sve viSe dostupni u racunalnom obliku povecava se broj scijentometrijskih istrazivanja

razli¢itih podruéja znanosti.*?

Pristup bazama podataka kao 1 same baze vrlo su bitan aspekt u provodenju
scientometrijskih istrazivanja. Prema van Leuwenu razlikujemo dva temeljna pristupa bazama
podataka, to¢nije, strategije pretraZivanja baza, a to su deskriptivan i evaluativan pristup.*
Deskriptivan pristup obuhvacéa sveobuhvatne upite. Primjerice, oni mogu biti definirani na temelju
podrucja Casopisa ili zemlje podrijetla. S druge strane, evaluativan pristup odnosi se na veci broj
specificnih upita koji odrazavaju glavnu jedinicu analize. Odabir pristupa najvise ovisi o razini
obrade. lako ¢e sveobuhvatan upit jako dobro opisati predmet na koji se odnosi, identican skup
podataka nije preporucljivo koristiti prilikom vrednovanja rada individualnog znanstvenika zbog
Cega je najprimjerenije radove individualnog znanstvenika pretrazivati na nacin da se formira upit

za svakog autora zasebno i zatim preéi na proucavanje pronadenih zapisa.*

Kao neki od glavnih nedostataka u literaturi izdvaja se to S§to Se istrazivanja uglavnom
provode na radovima objavljenim u ¢asopisima dok su ostale publikacije zastupljene u manjem
broju, mjerenja su usmjerena uglavnom na radove pisane engleskim jezikom kao i to s§to se

primjerenost opsega u pojedinim bazama razlikuje po podruéjima.®

40 Usp. Joki¢, M. Nav. dj. str. 22
41 Usp. Vidovié, A. Nav. dj., str. 7
42 Usp. Isto, str. 10

43 Usp. Zauder, K. Nav. dj., str. 10
4 Usp. Isto.

45 Usp. Zauder, K. Nav. dj., str. 15
46 Usp. Zauder, K. Nav. dj. str. 13
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Kao jedne od najpoznatijih i danas aktualnih citatnih baza podataka izdvojiti ¢e se i ukratko
predstaviti Web of Science (WoS) i Scopus. Web of Science predstavlja citatnu bazu podataka koju
odrzava Thomson Reuters i na taj na¢in omogucava sveobuhvatno citatno pretrazivanje ¢lanaka,
autora i Gasopisa.*’ Smatra se kako su ¢asopisi koje sadrze navedene baze podataka kvalitetni, te
da je njihova kvaliteta potvrdena od strane najboljih recenzenata u svijetu. Sljedeca baza koja ¢e
se izdvojiti je Scopus. Scopus predstavlja najveéu citatnu bazu podataka na podrucju Europe koju
od 1996. godine odrzava Elsevier. Omogucéava pretrazivanje ¢ak 18000 cCasopisa iz razlicitih
podru¢ja znanosti kao i1 nekoliko tisuca ostalih vrsta publikacija. Pristup je omogucen samo
ugovorenim korisnicima te je za Siru javnost zatvoren. Kako bi provijerili nalazi li se konkretan
casopis u Scopus bazi podataka korisnici mogu koristiti pretraziva¢ koji se naziva Journal

Metrics.*®

47 Usp. Vidovi¢, A. Nav. dj. str. 14
8 |sto.
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2.3.  Meduodnos scijentometrije sa srodnim disciplinama

S obzirom na to da su pojmovi bibliometrije, informetrije, webometrije i altmetrija blisko
povezani, nerijetko se krivo koriste. Na cetvrtoj Medunarodnoj konferenciji o bibliometriji,
informetriji i scijentometriji, Glanzel i Schoepflin (1994.) u radu Little scientometrics, big
scientometrics ... And Beyond? objasnjavaju kako su navedena polja u krizi. Razlog tomu je
kori$tenje termina bibliometrija sinonimno za sva mjerenja.*® Metode i tehnike koje se primjenjuju
u scijentometriji, bibliometriji, webometriji i informetriji uglavnom se preklapaju u svakome od
navedenih podrudja, a razlika bi se trebala temeljiti na predmetu koji se istrazuje.>® Pojam
bibliometrija uvodi Alan Pritchard (1969.) definicijom bibliometrije kao znanosti koja primjenjuje
matematicke i statisticke metode na knjige i ostale medije u znanstvenom komuniciranju.® Njezin
je cilj kvantitativnim analizama zbirki i usluga poboljsati znanstvenu dokumentaciju i aktivnosti

$to se postize proudavanjem knjiga, ¢asopisa i ostalih izvora informacija.>?

informetrija

Slika 1. Odnos informetrije, bibliometrije, scijentometrije, webometrije i altmetrije®

Prema Maji Joki¢ scijentometrija se bavi kvantitativnim metodama koje se odnose na
analizu znanosti promatranu kao informacijski proces. Dakle, znanost se bavi analiziranjem
kvantitativnih aspekata informacija u njihovom nastanku, stvaranju i koriStenju. Na taj nacin

scijentometrija doprinosi lakS§em razumijevanju mehanizama znanstvenog istrazivanja kao

49 Usp. Glinzel, Wolfgang; Schoepflin, Nav. dj. str. 291
%0 Usp. Joki¢, M. Nav. dj. str. 19

51 Usp. Isto.

52 Usp. Isto., str. 20

53 Usp. Zauder, K. Nav. dj. str. 8
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drustvene djelatnosti, ukratko re¢eno — znanosti koja pokusava okarakterizirati znanost.>* 1zvori i

metode istrazivanja u bibliometriji i scijentometriji su vrlo sli¢ni, ¢esto i identi¢ni.*®

Pojam informetrija prvi predlaze Nacke 1979. kao poddisciplinu informacijskih znanosti.
Njezina svrha je primjena matemati¢kih postupaka na probleme informacijskih znanosti. U
Sovjetskom Savezu je 80-ih godina dvadesetog stoljeCa na poticaj FID-a (Federation
Internationale de la Documentation), predlozeno da se umjesto pojmova bibliometrija i
scijentometrija koristi termin informetrija, no to nije zazivjelo te se i danas koriste podjednako sva
tri termina.>® Cesto se u literaturi spominje kako ustvari disciplina informetrije obuhvaéa i

bibliometriju i scijentometriju.

Medu zadnjima se razvija webometrija kao rezultat sve veceg broja publikacija u
elektronickom obliku. Pojam uvode autori Almind i Ingwersen 1977. godine kao postupak
primjene informetrijskih metoda na znanstvene radove u mreZznom obliku. Kao najproduktivniji
autor u podruéju webometrije istice se Mike Thelwall, koji se konkretno bavi prouc¢avanjem uloge

akademskih mreZnih izvora u znanstvenom komuniciranju.®’

S obzirom na to da se danas sve veci broj znanstvenika koristi drustvenim mrezama, cilj
altmetrije su mjerenja znanstvene produktivnosti na drusStvenim mrezama. Primjeri za to su
Facebook, Twitter, Myspace i sli¢ne aplikacije koje povezuju drustvo u mreznom okruzenju. Od
ranije spomenutih disciplina razlikuje se u tome $to altmetrija uz tradicionalne nacine vrednovanja,
takoder koristi 1 druge novije formate koji se razvijaju zajedno s razvojem novijih tehnologija.
Moglo bi se re¢i kako je altmetrija ustvari unapredenje dosadasnjeg bibliometrijskog pristupa. Uz
dosadasnje citatne analize, prati se i to koliko je rad Cesto pregledan, dijeljen ili komentiran u

mreZnom okuZenju.*®

Bez obzira na prethodno opisane razlike izmedu specijalnosti, one tijekom posljednjih
desetlje¢a postupno iS¢ezavaju, pa se danas navedeni pojmovi koriste najée$¢e kao sinonimi.

Prethodno izneseni pristupi 1 pokuSaji odredivanja bibliometrije, scijentometrije i informetrije

54 Usp. Isto.

%5 Usp. Vidovié, A. Nav. dj., str. 7
%6 Usp. Joki¢, M. Nav. d;j., str. 21
57 Usp. Isto. str. 22

%8 Usp. Briski, M. Nav. dj., 194
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upuéuju na prisutnost podjele na srodne, ali ipak zasebne discipline.’® Kao rezultat ovih nejasnih
razlika medu navedenim disciplina javljaju se posljedice kako na konceptualnoj tako i na
terminologkoj razini. Sto se ti¢e konceptualne razine, i dalje nije jasno koje su konkretne razlike
izmedu pojedinih grana — scijentometrije, bibliometrije, informetrije i webometrije. U literaturi se
navodi ¢itav niz razliCitih stajaliSta autora. Jedna strana tvrdi kako je rije¢ o razlicitim nazivima za
jednu disciplinu, dok druga strana autora smatra kako se radi o srodnim, ali razli¢itim disciplinama.
Sto se ti¢e terminoloske razine, iz literature je vidljivo kako nazivi disciplina u veéini slu¢ajeva
nisu ujednaceni, stoga se ¢esto dogada da se razli€iti izrazi koriste kao istozna¢nice. Primjerice,
bibliometrijski indikatori, scijentometrijski indikatori i informetrijski indikatori predstavljaju
jednaku vrstu indikatora. Na terminoloskoj razini takoder razlike ¢ine pojedini autori. Neki od
autora koriste jedan izraz koji smatraju da je najprikladniji, dok s druge strane pojedini autori

nerijetko koriste razli¢ite izraze istodobno pri ¢emu se da zakljuéiti kako ipak postoji razlika. °

%9 Usp. Pehar, F. Nav. dj., str. 13
80 Usp. Olui¢-Vukovié, V. Nav. dj. str. 34

16



3. Casopis Scientometrics

Citatne analize procvjetale su u posljednja tri desetljeca. Kao rezultat toga od 1978. godine u
Madarskoj Tibor Braun zapocinje izdavati ¢asopisa Scientometric.5! Ovaj ¢asopis pokriva razvoj
znanosti i mehanizama znanstvenog istrazivanja, Sto govori i puni naslov - Scientometrics: An
International Journal for All Aspects of the Science of Science.®? Casopis je objavljen suradnjom
madarske Akademije Kiado, unutar koje djeluje izdavacka kuc¢a Madarske akademije znanosti i
Elsevier znanstvene izdavacke organizacije.%® Glavni urednici ¢asopisa, uz osnivaca Tibora
Brauna, bili su E. Garfield, M.T. Beck, D.J.D., Price, G.M. i Dobrov iz SSSR-a te se svaki od njih
smatra jednim od glavnih sudionika u razvoju znanosti 0 znanosti. Scientometric je objavljivan
Sest puta godiSnje, a mogucnost pretplate na ovaj Casopis pruzala je izdavacka kuca Elsevier S
godi§njom pretplatom od $76.%* U prvih nekoliko izdanja, Easopis Scientometrics pokrio je veliki
raspon tema o znanosti i znanstvenoj politici. Uspjehu ¢asopisa pridonijeli su brojni znanstvenici
koji su radili na razvoju i definiraju ovog znanstvenog polja, primjerice H. Inhaber, D. Crane, R.
Rosen i J. Vlachjf, kao jedni od vode¢ih znanstvenika u podrudju scijentometrije.®® Osnivanjem
Casopisa posebno se doprinijelo institucionalizaciji scijentometrije, a sam nastanak Casopisa
oznadavao je emancipaciju polja kvantitativnih znanosti o znanosti.®® Unutar njega objavljuju se
izvorne studije, kratka priopc¢enja, preliminarna izvjes$éa, preglede radova, pisma uredniku te
recenzije knjiga o scijentometriji.®” Mjerenje znanosti postalo je vazno pitanje u svim drzavama,
ne ograniavajuci se samo na razvijenije zemlje. Danas, svuda u svijetu populacija zahtjeva $to
bolju uporabu razliCitih rezultata istrazivanja. Kvantitativni zakljucci koje pojedinci mogu izvuci
iz dobivenih podataka ovise o nafinu na koji se podaci primjenjuju. Scijentometrija pruza
kvantitativne podatke na na¢in da ih mogu svi razumjeti.®® Svoje ¢lanke u ¢asopisu Scientometrics
objavljuju u jednakoj mjeri autori iz razli¢itih zemalja $to dokazuje da se radi o internacionalnom
Zasopisu, kao i o relevantnoj i prihvaéenoj tematici.®® Casopis od svog nastanka izlazi redovito te
iz godine u godinu povecava broj objavljenih ¢lanaka. Tibor Braun, glavni urednik i osnivac, na
polozaju urednika ostaje od nastanka ¢asopisa pa sve do 2014. godine kada njegov posao preuzima

1.70

njemacki autor Wolfgang Gldnzel.™ Glidnzel zajedno s ranije navedenim scijentometrijskim

61 Usp. Dutta, B. Nav.dj., str. 4

62 Usp. Garfield, E. Nav. dj., str. 66

83 Usp. Isto, str. 317

64 Usp. Isto.

8 Usp. Isto.

8 Usp. Van Raan, A.F.J. Nav. dj., str. 5

87 Usp. Springer Link. URL: https:/link.springer.com/journal/11192 (2017-08-24)
88 Usp. Garfield E. Nav. dj., str. 317

89 Usp. Zauder, K. Nav. dj., str. 166

0 Usp. Isto., str. 27
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znanstvenicima od samih pocetaka sudjeluje u razvoju Casopisa te je i trenutno glavni urednik
Scientometrics-a. Casopis danas izlazi tri puta godi$nje u sklopu izdavacke kuce Springer. Ukupno
je objavljeno 346 brojeva u 112 svezaka. Broj Clanaka do sada objavljenih u casopisa
Scientometrics je 5158.” 1z svega navedenog moze se zakljuciti kako proudavanjem &asopisa

Scientometrics promatramo i glavnu bazu svih scientometrijskih radova.

"1 Usp. Springer Link. URL: https://link.springer.com/journal/11192 (2017-08-24)
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4. Zakljucak

Scijentometrija, kao znanost o znanosti, preciznije receno, mjerenje i analiziranje same znanosti
relativno je mlada disciplina koja potjece iz druge polovice dvadesetoga stoljeca. Zaceci ove
znanosti ogledaju se jo§ u davnim pokusajima znanstvenika da vrednuju svakim danom sve veci
broj publikacija. Temeljna osobina scijentometrije je interdisciplinarnost jer u njezinom razvoju
sudjeluju znanstvenici iz raznolikih podruc¢ja. Derek John de Solla Price, tvrde¢i u jednoj od
objavljenih knjiga da je znanost mjerljiva supstanca, postao je jednim od autora koje se naziva
zaCetnikom ove discipline. Kao sinonimi scijentometriji, pojavljuju se pojmovi bibliometrije,
informetrije i webometrije, koji prividno djeluju istozna¢nicama, no u svojoj biti to nisu. Podrucje
scijentometrije obuhvaca razli¢ita podrucja, odnosno, bavi se kvantitativnim istrazivanjima
produkcija svih disciplina znanosti. U novije vrijeme scijentometrija se ¢esto smatra orijentiranom
na tekstove 1 autore, pri ¢emu u tekstove ubrajaju koncepte poput ¢asopisa, ¢lanaka u Casopisima,
reference i slicno. Osim u svrhu vrednovanja radova i autora, ova se disciplina koristi i u svrhu
opisa znanosti. Broj scijentometrijskih istrazivanja poveéava se pojavom Science Citation Indexa,
kada dolazi do vece dostupnosti podataka u rac¢unalnom obliku. Ti citatni indeksi omogucavaju
korisnicima pregled radova i veze izmedu njih s obzirom na podrucje koje proucavaju. Vaznu
ulogu u provodenju scijentometrijskih istraZivanja imaju i citatne baze podataka ¢ija je svrha
pruzanje relevantnih znanstvenih i struénih izvora, a kao tri najpoznatije istaknule su se Web of
Science (WoS), Scopus i Google Scholar. Osim znanstvenika koji su se zalagali za razvoj
scijentometrije i djelovali na tome podruéju, institucionalizaciji scijentometrije doprinosi i
osnivanje ¢asopisa Scientometrics. Navedeni je ¢asopis proizvod Tibora Brauna u suradnji s
Madarskom akademijom znanosti i Elsevierom, a osim osnivaca Brauna glavni urednici bili su 1
E. Garfield, M. T. Beck, Price i Dobrov. Casopis Scientometrics svojevrsna je riznica radova o

scijentometriji jer obuhvaca velik raspon tema o znanosti i znanstvenoj politici uopce.
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