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Sazetak

Svrha ovoga rada je prikazati slikovne formate koji se koriste na mreznim stranicama. U skladu sa
svrhom, cilj rada je prikazati i istraziti koriStenje specificno WebP slikovnog formata na mreznim
stranicama s hrvatskom domenom (./r). U teorijskom dijelu rada opisani su JPEG, PNG, GIF, SVG
te drugi slikovni formati koji se koriste na mreznim stranicama. Dok je poseban naglasak stavljen na
WebP format, koji je 1 tema istrazivanja. Opisane su njegove glavne znacajke te su navedeni nacini
na koje je moguce slike iz drugih formata pretvoriti u WebP format i kako ga koristiti na mreznim
stranicama. Za potrebe istrazivanja izraden je alat za pobiranje WebP slika s mreznih stranica.
Navedeni alat je pronalazio, identificirao i preuzimao WebP slike s pocetnih stranica mreznog mjesta,
a podaci o slikama su se pohranjivali u bazu kako bi se mogli dalje analizirati. Istrazivanje je pokazalo
kako 1.04%, odnosno 872 mrezne stranice s hrvatskom domenom (.4r) koriste WebP slikovni format
datoteke. Najveéi broj mreznih stranica, njih 371, koristi izmedu 2 do 5 WebP slika, dok najmanje
ima stranica, njih 10, koje koriste preko 50 WebP slika. Ru¢nim pregledom mreznih stranica koje
imaju veci broj WebP slika doslo se do zakljucka kako e-trgovine ponajvise koriste ovaj format. Isto
tako, pregledom WebP slika uvidjelo se kako se WebP ponajviSe koristi u slucajevima kada je

pogodna kompresija s gubitkom podataka, odnosno za fotografije.

Kljucéne rije€i: webp format, slikovni formati, webp na hrvatskim mreznim stranicama
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1. Uvod

Mrezne stranice u danasnje vrijeme bogate su slikovnim sadrzajem. Njegova uloga je kako estetska,
tako i informativna. Medutim, s velikom koli¢inom slikovnog sadrzaja pojavljuju se problemi poput
ogromnih veli¢ina datoteka te sporog ucitavanja mrezne stranice. Stoga je potrebna dobra
optimizacija, a postoji i cijela niSa optimizacije koja se bavi isklju¢ivo optimizacijom slika. Jedan od
koraka dobre optimizacije slika je koriStenje odgovarajuéeg slikovnog formata te je svrha ovoga rada
prikazati slikovne formate koji se koriste na mreznim stranicama. U skladu sa svrhom, cilj rada je
prikazati i istraziti koriStenje specificno WebP slikovnog formata na mreznim stranicama s hrvatskom

domenom (.Ar).

Prvo poglavlje opisuje vaznost slikovnog sadrzaja na mreznim stranicama, kao i njihov utjecaj
na korisnicko iskustvo. Nadalje se govori o optimizaciji slika jer one ¢ine znacajan udio mreznih
stranica i utje€u na izvodenje 1 brzinu ucitavanja mrezne stranice. Zatim je dan kratki povijesni pregled
pojave slika na mreznim stranicama, gdje je znacajnu ulogu imao mrezni preglednik Mosaic. Takoder,
prikazani su razni nacini na koje je moguce dodati sliku na mreznu stranicu koriste¢i HTML, CSS i

JavaScript.

U drugom poglavlju dan je pregled slikovnih formata koji se koriste na mreznim stranicama.
Objasnjena je njihova podjela na rasterske i1 vektorske formate, a uz to 1 implementacija podrske
slikovnih formata u mreznim preglednicima. U zasebnim potpoglavljima opisane su znacajke i
primjena sljedec¢ih formata: GIF, JPEG, PNG, SVG, ICO. Dok se u zadnjem potpoglavlju govori o
formatima koji su se ranije koristili na mreznim stranicama, a viSe nisu u uporabi (Bitmap, TIFF) te o
formatima koji trenutno nemaju podr§ku na mreznim preglednicima (HEIF, AVIF), ali ih zagovaraju

velike poznate tvrtke koje predvidaju njihovu uporabu na mreZnim stranicama u buduc¢nosti.

Trece poglavlje posveceno je WebP slikovnom formatu, koji je 1 tema istrazivanja. Opisan je
njegov nastanak, znacajke te uporaba na mreznim stranicama. Zatim su objasnjeni nacini na koje je
moguce slike pohraniti ili pretvoriti iz odredenog formata u WebP format. Takoder su opisani i na¢ini
kako provjeriti podrsku mreznog preglednika za WebP format te s obzirom na to dosljedno
implementirati 1 koristiti WebP slike na mreznim stranicama. Naposljetku je dana usporedba WebP

formata s JPEG, PNG 1 GIF slikovnim formatima.



Cetvrto poglavlje donosi istrazivanje o koristenju WebP slikovnog formata datoteka na
mreznim stranicama s hrvatskom domenom (.4r). Objasnjena je metodologija istrazivanja, odnosno
kako je pribavljen popis svih domena, kako 1 uz pomoc¢ kojih tehnologija je izraden alat za pobiranje
WebP slika s mreznih stranica, kako su se pohranjivali podaci o navedenim slikama te ogranicenja
vezana uz istrazivanje. Zatim su slijedili prikazi rezultata istrazivanja i rasprava o rezultatima

istrazivanja. Dok su na kraju izvedeni zakljucci na osnovi rada.



2. Slike na mrezZnim stranicama

Slike su vazan komunikacijski alat. Razli¢ita istrazivanja su pokazala da se ljudi sje¢aju 80% onoga
Sto su vidjeli, a 20% onoga Sto su procitali. Na mreznim stranicama slike imaju razli¢ite uloge, od
estetske i prezentacijske pa sve do informativne. One prelaze jezicne barijere i1 prije ¢e privuci
korisnike nego tekst. Takoder, mogu bolje i brze prenijeti slozene poruke.' Sadrzaj, slike, izgled i
interaktivnost spadaju medu glavne ¢imbenike koji privlace korisnike te znac¢ajno utjecu na korisnicko
iskustvo mrezne stranice. Osim toga, na dobro korisnicko iskustvo utjece 1 brzina ucitavanja mrezne
stranice, a s obzirom da slike ¢ine veliki udio u veli¢ini mrezne stranice, one su jedan od najboljih

dijelova za dodatnu optimizaciju.?

Posti¢i balans izmedu mnogo vizualnog sadrzaja te brzog ucitavanja mrezne stranice moze biti
vrlo zahtjevno. Slikovne datoteke su velike i ¢ine znacajan dio onoga §to se preuzima prilikom posjeta
mreZnoj stranici te mogu izazvati probleme za korisnike na sporijim mrezama.®> Prema HTTP Archive
izvjescu prosjena mrezna stranica je velika 2098 KB, dok je prosje¢na ukupna veli¢ina slika mrezne
stranice 1004 KB.* Slike takoder mogu utjecati i na veéu potrosnju podatkovnog prometa. Stoga ih je
potrebno dobro optimizirati, odnosno prilagoditi dimenzije slika i dodatno ih komprimirati. No, treba
pripaziti na njihovu kvalitetu jer kod dodatne manipulacije slika moze do¢i do vidljivog smanjenja
kvalitete.’ Jo§ neki od na¢ina na koje se moze poboljsati optimizacija slika su implementacija podrske
za nove slikovne formate, provjera postavki priru¢ne memorije (eng. cache) i prilagodba dimenzija
slika za razli¢ite uredaje. Podrska za nove slikovne formate dolazi postupno na mrezne preglednike,
stoga je potrebno prilagoditi aplikacije tako da pruZaju korisnicima odgovarajuci format. Nadalje, za
slike koje se ne mijenjaju Cesto mogu se prilagoditi postavke prirucne memorije tako da se one
pohrane nakon prvog posjeta mreznoj stranici. Na taj nacin podaci o slici se ne preuzimaju prilikom

sljedecih posjeta mreZnoj stranici. Dok prilagodba dimenzija slika za razli¢ite uredaje moze pomoci

! Usp. Lica Butler, Mihaela. The Importance of Images on a Website, 2018. URL: https://www.carmelon-
digital.com/articles/the-importance-of-images-on-a-website/ (2020-08-27)

2 Usp. Rek, Declan. A Case Study on Boosting Front-End Performance, 2017. URL: https://css-tricks.com/case-study-
boosting-front-end-performance/ (2020-08-27)

3 Usp. Wagner, Jeremy. Using WebP Images, 2019. URL: https://css-tricks.com/using-webp-images/ (2020-08-11)

4 Usp. HTTP Archive Page Weight: Report. URL: https://httparchive.org/reports/page-weight (2020-08-31)

5 Usp. Scacca, Suzanne. Speed Up Your Website With WebP, 2019. URL:
https://www.smashingmagazine.com/2019/10/speed-up-your-website-webp/ (2020-08-27)
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tako Sto slike manjih dimenzija takoder imaju manje veli¢ine datoteke. To je dobro posebice za

mobilne uredaje jer se preuzimaju manje datoteke i troi se manje podatkovnog prometa.’

2.1. Pojava slika na mreZnim stranicama

Za pojavu slika na mreznim stranicama znacajnu ulogu je imao mrezni preglednik Mosaic, koji je bio
jedan od prvih preglednika na trziStu. Osim §to je sa svojim jednostavnim suceljem ucinio internet

pristupa¢nijim za velik broj korisnika, imao je i zna¢ajnu ulogu za uvodenje <img> elementa.’

Mosaic su 1993. godine razvili Marc Andreessen i Eric Bina u centru NCSA (National Center
for Supercomputing Applications) na SveuciliStu u Illinoisu. Ve¢ za vrijeme rada na prvoj verziji
preglednika, vjerovali su da ¢e mreZnim stranicama u buducnosti trebati bolja graficka podrska. U to
vrijeme korisnici su slikama na mreznim stranicama mogli pristupiti samo putem linkova koji bi sliku
otvorili 1 prikazali u novoj kartici preglednika. Andreessen i Bina zamislili su mrezni preglednik u
kojem nije bilo potrebno koristiti link ve¢ bi slike bile umetnute 1 prikazivale se na mreznim
stranicama pokraj teksta. No, tada je postojalo samo 18 HTML elemenata te niti jedan od njih to nije
omogucavao. U raspravi s drugim stru¢njacima pojavile su se razne ideje 1 savjeti, ali njima su slike
bile jedan od glavnih prioriteta i ve¢ su tada planirali ukljuciti <img> element u svoj preglednik.
Dolaskom Mosaic preglednika moglo se sve viSe eksperimentirati sa slikama na mreznim stranicama
te se ubrzo shvatila njihova vaznost. Takoder je to ubrzo prepoznala i W3C organizacija koja je <img>

element prihvatila i uklju¢ila u HTML standard 1995. godine pod HTML 2.0 specifikacijom.®

2.2. Dodavanje slika na mreZne stranice

Postoje razni nacini na koje se slika moze dodati na mreZnu stranicu. Prvi je pomocu <img> elementa
(Slika 1.), gdje se u src atribut dodaje relativna ili apsolutna putanja do slikovne datoteke. Takoder,
<img> element zahtjeva i alt atribut koji sluzi kao alternativni tekst i prikazati ¢e se u slucaju da se

slika ne ucita iz bilo kojeg razloga.

6 Usp. Arsenault, Cody. Comparing Novel vs. Tried and True Image Formats, 2017. URL: https://css-
tricks.com/comparing-novel-vs-tried-true-image-formats/ (2020-08-07)

7 Usp. Hoffmann, Jay. The Origin of the IMG Tag, 2017. URL: https://thehistoryoftheweb.com/the-origin-of-the-img-
tag/ (2020-08-20)

8 Usp. Isto.
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<img src="image.jpeg" alt="Image Title™ />
Slika 1. Primjer <img> elementa

Zatim, sliku je moguce dodati pomocu <picture> elementa koji sadrzi jedan ili viSe <source>
elemenata te jedan <img> element (Slika 2.). Na taj nafin se omogucuje prikaz razlicitih slika ili
razlicitih verzija iste slike, a mrezni preglednik odabire onaj <source> element koji najbolje odgovara
odredenom zaslonu ili uredaju. Kod <source> elementa mora se dodati srcset atribut u koji se dodaje
relativna ili apsolutna putanja do slikovne datoteke. Takoder se mogu dodati i drugi atributi poput
media atributa koji definira u kojem je slucaju slika najprikladnija ili #ype atributa koji definira vrstu
i format datoteke. Dok se <img> element dodaje nakon <source> elemenata u slucaju da <picture>
element nije podrzan od strane odredenog mreznog preglednika ili u slu¢aju da niti jedan od <source>

elemenata ne odgovara.

1 <picturex»

2 <source srcset="image-small.jpeg" type="image/jpeg" media="(max-width: 1823px)" />
3 <source srcset="image-large.png” type="image/png" media="({min-width: 1824px)" />
4 <img src="imags.jpeg" alt="Image Title" /»

5 </pictures

Slika 2. Primjer <picture> elementa

Sliku je takoder moguce dodati kao pozadinu bilo kojem HTML elementu pomocu CSS
stilskog jezika. Za to se koristi svojstvo background-image, a moguce ga je definirati pomocu style
atributa na samom elementu (Slika 3.), unutar <style> elementa u zaglavlju HTML-a ili u zasebnoj

CSS datoteci koja je povezana s HTML dokumentom.

<div style="background-image: url{'image.jpeg');"»< div>»
Slika 3. Primjer background-image svojstva definiranog pomocu style atributa na <div> elementu

U zaglavlju HTML-a pomoc¢u <link> elementa moguce je dodati favicon ikonu (Slika 4.),
odnosno sliku koja predstavlja identitet mreZzne stranice te se prikazuje uz druge metapodatke.
Potrebno je definirati re/ (odnos izmedu dokumenta i povezanog dokumenta), href (relativna ili

apsolutna putanja do slikovne datoteke) i fype (vrsta 1 format datoteke) atribute.



<link rel="icon” harf="favicon.ico" type="image/x-icon" />
Slika 4. Primjer favicon ikone

Nadalje, sliku je moguce dodati na mreznu stranicu i na viSe nacina pomocu JavaScript-a.
Jedan od njih je pomocu createElement metode, gdje se kreira <img> element i pohranjuje u varijablu.
Zatim mu se definiraju src 1 alt atributi, a nakon toga se moze dodati u strukturu HTML dokumenta
pomocu appendChild metode. Na Slici 5. moze se vidjeti primjer gdje ¢e se <img> element dodati

unutar elementa koji ima image-wrapper klasu.

1 const imageWrap = document.querySelector('.image-wrapper');
2 const imageElm = document.createElement( "img');

3

4 imageElm.src = 'image.jpeg’;

5 imageElm.alt = 'Image Title';

(=]

imagelWrap.appendChild{imageElm);

Slika 5. Primjer kreiranja <img> elementa pomoc¢u JavaScript-a

Slijede¢i nacin je pomocu innerHTML svojstva. Najprije je potrebno odabrati element iz HTML
dokumenta unutar kojeg ¢e se dodati slika, a zatim se pomocéu innerHTML svojstva mogu dodati
HTML elementi. Na Slici 6. vidi se primjer gdje je odabran <picture> element te su se unutar njega s

innerHTML svojstvom dodali <source> i <img> elementi.

1 const pictureElm = document.querySelector( ' picture’);
2 pictureElm.innerHTML = "~ <source srcset="image.png" type="imags/png" />
3 <img src="image.jpeg” alt="Image Title" /»";

Slika 6. Primjer dodavanja slike pomo¢u JavaScript innerHTML svojstva

Slika se takoder moze dodati kao pozadina koristeci style objekt. Potrebno je odabrati element iz
HTML dokumenta na koji ¢e se dodati pozadina, a potom definirati backgroundlmage svojstvo

pomocu style objekta kao na Slici 7.

1 const backgroundElm = document.gquerySelector('.elemznt');

T

2 backgroundElm.style.backgroundImage = 'url{"image.jpeg”)’;

Slika 7. Primjer dodavanja pozadine pomocu JavaScript-a



3. Slikovni formati datoteka na mreznim stranicama

Slike ¢ine znacajan dio sadrzaja mreznih stranica, a dolaze u raznim formatima koji utjeCu na njihovu
kvalitetu i veli¢inu. Za slikovne formate, kao i za ostale multimedijske formate, vrijedi pravilo da je
kvaliteta slike proporcionalna veli¢ini datoteke. Stoga je potrebno za svaku primjenu na mreznim
stranicama (logotip, fotografija, pozadinska slika, itd.) prona¢i odgovaraju¢i format koji ¢e postici
dobar balans izmedu kvalitete i veli¢ine datoteke.’ Takoder se razvijaju i novi ucinkovitiji slikovni
formati koji bi u buduénosti mogli zamijeniti JPEG, PNG i GIF, odnosno trenutno najkoristenije
formate na mreznim stranicama. Glavna znacajka novih slikovnih formata je upravo to Sto postizu
bolju kvalitetu slike te manje veli¢ine datoteka uz pomo¢ algoritama koji su ucinkovitiji pri

komprimiranju datoteka.!”

Slikovni formati dijele se u dvije kategorije - rasterski i vektorski. Rasterski formati koriste
matricu piksela za prikaz slikovnog sadrzaja te ona ima svoju Sirinu 1 visinu u pikselima. Na svakom
pikselu definira se podatak o njegovoj boji, a takoder mu moze biti dodijeljena i vrijednost o
prozirnosti te drugi metapodaci. Rasterski formati najces¢e koriste RGB spektar boja, ali mogu se
koristiti 1 drugi poput CMYK, YCbCer, itd. Svaka rasterska slika ima svoje izvorne dimenzije te na
njima pruza najbolji prikaz slike. Moguce ju je smanyjiti, ali to dovodi do toga da se gube informacije
o slici te ona moze izgledati ¢udno izoStrena i potrebno je zamutiti odredene dijelove. Dok se kod
povecanja slike gube detalji 1 pojavlju se nepravilnosti poput zamucenja. Rasterski formati ukljucuju
GIF, JPEG, PNG, BMP, TIFF i druge. Naspram njih, postoje vektorski formati koji koriste vektore,
odnosno krivulje, za prikaz slike. Njihova glavna odlika je to $to se mogu smanjivati i povecavati do
zeljene veliine bez promjene u kvaliteti. No, vektorski formati mogu sluziti isklju€ivo za prikaz
sadrzaja koji moZe biti opisan linijama, krivuljama, geometrijskim oblicima 1 sli¢nim, odnosno ne
moze se koristiti za prikaz fotografija. Ipak, oni su dobri za prikaz logotipa, tipografije, ikona i slicnog.

Najpoznatiji vektorski format je SVG.!!

Od brojnih slikovnih formata tek se mali broj njih koristi na mreznim stranicama. Razlog tomu

je to Sto svi aktualni mrezni preglednici moraju podrzavati odredeni format kako bi se on koristio na

% Usp. Baoti¢, Goran. Naj&eSc¢e koristeni graficki formati: Zavrsni rad, 2009. URL: https://baotic.com/graficki-formati-
na-webu/offline/graficki-formati.pdf (2020-08-16)

10 Usp. Arsenault, Cody. Nav. dj.

1 Usp. Baoti¢, Goran. Nav. dj.
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mreznim stranicama te prikazao svim korisnicima bez obzira na to $to koriste da bi pristupili odredenoj
stranici.!? Podrska za nove formate ne dolazi tako jednostavno, ve¢ se taj proces odvija postupno.
Proizvodaci mreznih preglednika donose odluke o tome kada i koje formate ¢e prihvatiti te
implementirati.'®> Takoder, pruzanje podrske za odredeni format znac¢i da ¢e se omogudéiti njegova
dugoroc¢na podrska jer u suprotnom kada bi se odredeni format uklonio to bi znacilo da ¢e se izgled
mnogih mreznih stranica slomiti zato $to koriste taj format.'* Dok W3C organizacija propisuje
specifikacije 1 daje preporuke, proizvodac¢i mreznih preglednika su ti koji odlucuju o tome kako ¢e se
implementirati odredeni format. Stoga se ¢esto pojavljuju razni problemi i nedosljednosti kod prikaza
odredenih slikovnih formata na mreznim stranicama. Tek kada se odredeni format moze koristiti u
svim aktualnim mreznim preglednicima bez ikakvih poteskoca, tada ima priliku postati standardom

te donijeti znacajniji napredak.'
3.1. GIF

GIF ili Graphics Interchange Format je slikovni format kojeg je 1987. godine za svoje korisnike
predstavila tvrtka CompuServe koja se bavi pruzanjem internetskih usluga.'® GIF ima moguénost
pohrane vise slika u jednu te ih prikazati u nizu odredeni broj puta ili beskonacno. To ga ¢ini pogodnim

za kreiranje kratkih filmskih efekata ili animacija i za to se ponajvise i koristi.!”

Ovaj format zasniva se na LZW (Lempel-Ziv-Welch) algoritmu za kompresiju, koji ne
smanjuje kvalitetu slike. Medutim, on nema toliko dobru podrSku za boje kao Sto to imaju JPEG 1
PNG."® Njegov najveéi nedostatak je to $to je ograniden s 256 boja te se vise ne moZe mijeriti s
kvalitetom prikaza slika u odnosu na druge formate.!” Svaki piksel u ovom formatu predstavljen je
jednom 8-bitnom vrijednos¢u koja sluzi kao indeks u paleti 24-bitnih boja. Pikseli su u potpunosti

obojani, osim u slucaju kada je index odredene boje oznafen kao proziran, tada su ti pikseli u

12 Usp. Isto.

13 Usp. Arsenault, Cody. Nav. dj.

14 Usp. Shankland, Stephen. Firefox to support Google's WebP image format for a faster web, 2018. URL:
https://www.cnet.com/news/firefox-to-support-googles-webp-image-format-for-a-faster-web/ (2020-08-25)
15 Usp. Baoti¢, Goran. Nav. dj.

16 Usp. Image file type and format guide: Web media technologies. URL: https://developer.mozilla.org/en-
US/docs/Web/Media/Formats/Image_types (2020-08-09)

17 Usp. Arsenault, Cody. Nav. d;.

18 Usp. Isto.

19 Usp. Garcia Diaz, Anton. Picture this: the best image format for the web in 2019, 2018. URL:
https://www.freecodecamp.org/news/best-image-format-for-web-in-2019-jpeg-webp-heic-avif-41ba0c1b2789/ (2020-
08-09)
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potpunosti prozirni. Ono §to je odrzalo ovaj format je njegova mogucnost prikazivanja jednostavnih
slika i animacija te povezivanja vise slika u jednu datoteku. Takoder, GIF je bio jedan od prvih

slikovnih formata koji su se mogli koristiti u HTML-u.?°

Za slikovni sadrzaj danasnjih mreznih stranica preporuca se koristenje nekog drugog formata.
No, zbog svoje jednostavnosti i kompatibilnost GIF je 1 dalje popularan, a ponajvise se koristi na
drustvenim mrezama i aplikacijama za razmjenu poruka.?! Takoder, GIF format ima podr§ku na svim
mreznim preglednicima te vrlo vjerojatno neée izaéi iz upotrebe zbog popularne uporabe na

navedenim medijima.

3.2. JPEG

JPEG ili JPG format dobio je ime po Joint Photographic Experts Group organizaciji koja ga je razvila
1992. godine. Ovaj format je standard kada su u pitanju digitalne kamere te drugi uredaji za
fotografiranje, a takoder je i jedan od najéesée koristenih slikovnih formata na mreznim stranicama.?
Prema W3Tech izvje$éu gotovo 72% mreznih stranica koristi JPEG slikovni format?® i podrzavaju ga
svi mrezni preglednici. Napravljen je tako da podrzava kompresiju s gubitkom podataka, kod koje se
omjeri kompresije mogu prilagoditi tako da se postigne dobra ravnoteza izmedu veli¢ine datoteke 1

kvalitete slike.?*

JPEG format koristi 24-bitnu dubinu za predstavljanje svakog piksela te time pruza vecu
razlucivost boja nego $to ju ljudsko oko moze vidjeti. Podrzava kompresiju s gubitkom podataka koja
se zasniva na nesavrSenosti ljudskog vida, odnosno smanjuje sitne detalje koje ljudsko oko toliko ne
primjecuje. Na taj nain mogu se u isto vrijeme odbaciti sitni detalji, ali 1 zadrZzati odredeni faktor
kvalitete. JPEG kodira slike u blokovima od 8x8 piksela te kod smanjenja kvalitete slike takoder
dolazi 1 do pojave raznih nepravilnosti (zamagljenost, Sum 1 sli¢no). Ovisno o sadrzaju slike navedene
nepravilnosti mogu se pojaviti na razli¢itom stupnju kvalitete.>> Nadalje, kvaliteta slike se dodatno

pogorSava svaki puta kada se slika ureduje i ponovno pohranjuje te JPEG format ne podrzava

20 Usp. Image file type and format guide. Nav. dj.

21 Usp. Isto.

22 Usp. Arsenault, Cody. Nav. dj.

23 Usp. Usage Statistics of Image File Formats for Websites, September 2020. URL:
https://w3techs.com/technologies/overview/image format (2020-08-16)

24 Usp. Arsenault, Cody. Nav. dj.

25 Usp. Garcia Diaz, Anton. Nav. dj.
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prozirnost.?®

Koristenje JPEG formata ne preporuca se za slike sa oStrim rubovima (ilustracije) ili
tekstom jer se cak i s malim gubitkom kvalitete pojavljuju znacajne nepravilnosti. Unato¢ tome,
kompresija s gubitkom podataka dobra je za fotografije 1 moguce je ostvariti stupanj kompresije od

10:1 s jedva primjetnim nepravilnostima.?’

Uz JPEG treba spomenuti i progresivni JPEG, Cija je slika stvorena koriStenjem drugacijeg
postupka kodiranja nego kod osnovnog JPEG-a. Dok se kod osnovnog JPEG-a slike kodiraju i
dekodiraju od vrha prema dnu, kod progresivnog JPEG-a se to odvija postepeno te slika ima ucinak
ucitavanja od zamagljene slike do potpuno ucitane Ciste slike. Progresivni JPEG bio je popularan u
90-ima ponajvise zbog sporih internetskih veza jer je na taj nacin korisnik dobio pregled kako ¢e slika
izgledati prije nego §to je preuzimanje dovrSeno. Prednost je to Sto se tako stvara dojam da se mrezna
stranica brze ucitava zbog toga Sto se izgled i prostor oko slike brze prikazuju. Takoder, progresivna
JPEG datoteka je manja od osnovne JPEG datoteke, a vizualna kvaliteta slike je jednaka. Medutim,
nedostatak je to Sto progresivni JPEG zahtjeva viSe vremena i memorije jer se podaci o slici u¢itavaju
nekoliko puta. Ukupno vrijeme dekodiranja moze biti i do 2.5 puta duze. Unato¢ tome, progresivne
JPEG slike koriste se na mreznim stranicama zbog prednosti za korisnike na sporijim vezama poput

mobilnih veza.?®

3.3. PNG

PNG ili Portable Network Graphic je slikovni format koji je nastao 1996. godine te je bio zamiSljen
kao zamjenik GIF formata. Stvoren je prvenstveno za prikaz slika na mreZnim stranicama.?’ Prema
W3Tech izvjeséu gotovo 77% mreznih stranica koristi PNG format®® i podrzavaju ga svi mrezni
preglednici. Ovaj format koristi kompresiju bez gubitka podataka, Sto znaci da se prilikom kompresije

ne gubi na kvaliteti slike.’!

PNG je nastao zbog nedostataka drugih formata, odnosno JPEG i GIF formata. Za razliku od

GIF formata, ima bolju podrsku za boje, dok je u odnosu na JPEG format pogodniji za ilustracije.

26 Usp. Arsenault, Cody. Nav. dj.

27 Usp. Garcia Diaz, Anton. Nav. dj.

28 Usp. Tse, Tiffany. Understanding Progressive JPEG and WebP Formats, 2019. URL:
https://www.shopify.com/partners/blog/progressive-jpeg-and-webp (2020-08-20)

29 Usp. Arsenault, Cody. Nav. dj.

30 Usp. Usage Statistics of Image File Formats for Websites, September 2020. Nav. d;j.
31 Usp. Arsenault, Cody. Nav. dj.

10


https://www.shopify.com/partners/blog/progressive-jpeg-and-webp

Podrzava kompresiju bez gubitka podataka te stoga ne odbacuje nikakve informacije o slici, a shodno
tome ne dolazi do pojave nepravilnosti na slici kao kod kompresije s gubitkom podataka. Kod PNG
formata kompresija se odvija tako Sto se velike koliCine piksela preslikavaju u jednostavniju paletu
boja Sto rezultira manjom veli¢inom datoteke. Jedino u slucaju kod slika koje imaju mnogo razlicitih
boja dolazi do veéih veli¢ina datoteka nego kada se koristi kompresija s gubitkom podataka.>? Nadalje,
PNG podrzava prozirnost i djelomi¢nu prozirnost (eng. alpha-channel). Dok se JPEG format preferira

za fotografije, PNG format obicno se koristi za ilustracije i jednostavnije slike.*?

Osim PNG formata, postoji i APNG format (Animated PNG) koji se na njemu zasniva, a
namijenjen je za animirane slike. To je prvi format datoteke kojeg je predstavila tvrtka Mozilla. Vrlo
je slican GIF formatu, no ima vecu podrsku za razli¢ite dubine boja. Na mreznim stranicama koristi
se za animirane dijelove korisnickog sucelja, a popularan je i za naljepnice na aplikacijama za

razmjenu poruku.>*

3.4.SVG

SVG ili Scalable Vector Graphic je vektorski grafi¢ki format koji se zasniva na XML-u. SVG datoteka
zapravo je tekstualna datoteka koja sadrzi izvorni kod, a on se sastoji od naredbi za crtanje koje
kreiraju linije, geometrijske oblike, definiraju boje, veliine, itd. No, u mreznom pregledniku taj se

kod interpretira u sliku.*

Dok rasterski formati koriste mrezu piksela, SVG kao graficki format koristi linije, krivulje,
koordinate i brojeve kako bi prikazao sliku te ga to ¢ini neovisnim o rezoluciji i prilagodljivim za sve
veli¢ine slike. SVG sliku moguce je povecavati ili smanjivati do Zeljene veli€ine bez gubitka kvalitete.
Osim toga, jedna od najznacajnijih karakteristika slikovnih datoteka je njihova veliCina te kada se
usporede veli¢ine datoteka ranije navedenih rasterskih formata i SVG datoteke, SVG datoteke su
obi¢no manje. Na mreznu stranicu se moze dodati kao i sve ostale slikovne datoteke, ali jo§ i uz pomo¢
<svg> elementa, odnosno dodavanjem izvornog koda SVG datoteke direktno u HTML. Ako je dodan
na taj nacin, SVG kod se moZe manipulirati pomoc¢u CSS-a i JavaScript-a, §to ovaj format ¢ini mnogo

fleksibilnijim za razliku od tradicionalnih slikovnih formata poput JPEG, PNG 1 GIF formata. Uz

32 Usp. Garcia Diaz, Anton. Nav. dj.

33 Usp. Image file type and format guide. Nav. dj.
34 Usp. Isto.

35 Usp. Isto.
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pomo¢ CSS-a i JavaScript-a mogu se dodati razne animacije i interakcije na SVG sliku, kao na primjer
promjena boje slike prelaskom pokazivaca misa preko nje. S obzirom na to da je SVG format zapravo
tekst 1 moze se dodati direktno na mreznu stranicu, SVG slike mogu biti indeksirane 1 mogu se

pretraZivati te ih to ¢ini lako dostupnima.®

Iako je nastao jos u kasnim 90-ima, SVG postaje popularan i poCinje se koristiti sve vise tek
zadnjih par godina nakon $to su ga svi moderni mrezni preglednici poceli prikazivati bez ikakvih
poteskoca.>” Ono $to ovaj format &ini popularnim u dana$nje vrijeme je njegova fleksibilnost, a
ponajvise mogucnost povecanja ili smanjenja slike do Zeljene veli¢ine bez gubitka kvalitete. To ga
¢ini pogodnim za dijelove korisnickog sucelja ¢ija se veli¢ina prilagodava veli¢ini zaslona ekrana, a

kao $to su na primjer logo, ikone, ilustracije, dijagrami, grafikoni i sli¢no.*®
3.5.1CO

ICO ili Microsoft Windows Icon format razvijen je od strane Microsoft-a te je namijenjen za ikone na
Windows operativnim sustavima. Jedna ICO datoteka moze sadrzavati vise ikona razlicitih veli¢ina,
a ikone mogu biti u BMP ili PNG formatu. Na mreznim stranicama pocinje se koristiti jer su ranije
verzije Internet Explorer preglednika podrzavale ICO format za favicon ikone. Favicon je ikona koja
se prikazuje na kartici preglednika zajedno s naslovom stranice, u knjiznim oznakama, itd. Da bi se
favicon ikona prikazala na tim mjestima, bilo je dovoljno imati datoteku favicon.ico u root direktoriju

mreZne stranice. No, ICO datoteke nisu namijenjene za slikovni sadrzaj mreznih stranica.

Iako se moderni mreZni preglednici i dalje drze tradicije te Salju zahtjev za favicon.ico datoteku
prilikom pristupanja mreznoj stranici, [CO format se smatra zastarjelim za navedenu uporabu te ga u

danasnje vrijeme zamjenjuju PNG (W3C standard) i SVG.*

36 Usp. Gerchev, Ivaylo; Perna, Maria Antonietta. SVG 101: What Is SVG?, 2020. URL: https://www.sitepoint.com/svg-
101-what-is-svg/ (2020-08-16)

37 Usp. Isto.

38 Usp. Image file type and format guide. Nav. dj.

39 Usp. Isto.

40 Bernard, Philippe. Favicons, Touch Icons, Tile Icons, etc. Which Do You Need?, 2019. URL: https://css-
tricks.com/favicon-quiz/ (2020-08-11)

12


https://www.sitepoint.com/svg-101-what-is-svg/
https://www.sitepoint.com/svg-101-what-is-svg/
https://css-tricks.com/favicon-quiz/
https://css-tricks.com/favicon-quiz/

3.6. Ostali

Medu ostalim formatima u nastavku biti ¢e prikazani slikovni formati koji su prethodno bili koriSteni
na mreznim stranicama, poput Bitmap 1 TIFF formata, ali i neki od novijih slikovnih formata, poput

HEIF/HEIC i1 AVIF formata, koji bi u budu¢nosti mogli zamijeniti trenutne standarde.

Bitmap ili BMP slikovni je format koji podrzava razne prikaze slikovnih podataka, a
najjednostavniji i najces¢i oblik BMP datoteke je nekomprimirana rasterska slika. Drugi prikazi
podataka ne koriste se Cesto, ali su definirani u specifikaciji. Unutar BMP datoteke slike mogu biti
pohranjene 1 u JPEG ili PNG formatu. BMP format najviSe se koristi na Windows operativnim
sustavima, dok se na mreZnim stranicama koristio samo za posebne slucajeve. U danasnje vrijeme ne
preporuca se njegovo koriStenje na mreznim stranicama iz razloga $to za tu svrhu nije namijenjen te

je podrska mreznih preglednika mala i slike mogu imati neZeljeni rezultat.*!

TIFF ili Tagged Image File Format nastao je prvenstveno za pohranjivanje skeniranih slika.
Poznat je kao “tezi” format zbog velikih veli¢ina datoteka, ¢ak i nakon kompresije, a ¢esto ukljucuje
1 metapodatke koji tome pridodaju. TIFF format podrzava razli¢ite sustave boja kao §to su RGB,
CMYK, YCbCr te drugi, dok jedna TIFF datoteka moZe sadrZavati viSe slika. Sve navedeno ga €ini
idealnim za pohranjivanje slika namijenjenih za ispis ili televizijske medije. U proslosti, ovaj format
je bio podrZzan u odredenim mreznim preglednicima te su se TIFF slike koristile za slikovni sadrZaj
mreznih stranica. Medutim, danas to viSe nije slucaj 1 da bi se TIFF datoteke mogle prikazati na
mreznim stranicama potrebno je koristiti posebne biblioteke ili dodatke za mreZzne preglednike. lako
TIFF format viSe nije pogodan za sadrZaj mreZnih stranica, moguce je nai¢i na TIFF datoteke za

preuzimanje, pogotovo na stranicama za distribuciju fotografija, digitalnih umjetnickih djela 1

sli¢nog.*?

HEIF ili High Efficiency Image File Format poznat je i pod nazivom HEIC zbog ekstenzije
.heic, jedan je od novijih slikovnih formata. Naspram drugih formata, HEIF/HEIC nudi vecu
fleksibilnost jer uz pojedinacne slike podrzava i nizove slika. Takoder, ima manje veli¢ine datoteka,
podrzava prozirnost, 3D te 4K. Osim slika, HEIF/HEIC datoteke mogu pohraniti i svojstva slike,

metapodatke te druge pomoc¢ne podatke poput zvuka. Mogu se pohraniti i razli¢ite inaCice slike nastale

4 Usp. Image file type and format guide. Nav. dj.
42 Usp. Isto.
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uredivanjem, Sto znaci da se rotacije, obrezivanje i druge promjene mogu ponistiti u bilo kojem
trenutku.*> Ovaj format temelji se na naprednom formatu video kodiranja H265/HEVC, koji je
namijenjen za efikasan rad s 4K 1 8K rezolucijama te ukljucuje mnogo slozenije operacije s manje
ogranicenja od JPEG formata. U odnosu na JPEG, HEIF/HEIC postize znacajna smanjenja veliCine
datoteke (oko 50%) bez gubitka vizualne kvalitete. Tvrtka Apple veliki je zagovornik ovoga formata
te nudi podrsku za njega na svojim iOS i macOS operativnim sustavima, dok Windows i Android
operativni sustavi te mrezni preglednici jo§ nisu dosli do toga.** U trenutku pisanja ovoga rada
HEIF/HEIC nema podrsku ni u jednom mreznom pregledniku te se stoga ne upotrebljava na mreznim

stranicama.®

AVIF ili AV1 Image File Format razvijen je od strane Alliance for Open Media konzorcija
pod otvorenom licencom. Za pohranjivanje AV 1-kodiranih slika u svom AVIF formatu, Alliance for
Open Media progirio je ISO/IEC 2300012 standard, odnosno HEIF format.*® Stoga je AVIF jos jedan
od novih formata zasnovanih na video standardima, ali donosi mnogo vec¢u uc¢inkovitost kompresije
zahvaljuju¢i AV1 intra-frame mehanizmima kodiranja. Velike tvrtke medu kojima su Google, Netflix,
Microsoft, Amazon, Facebook, Mozilla i Adobe, rade na sve brzem i ve¢em prihvacanju AVIF
formata zbog njegovog velikog potencijala.*’ No, AVIF format je jo§ u ranim fazama implementacije
te se radi na alatima za kodiranje i dekodiranje AVIF slika. Sto se ti¢e njegove uporabe na mreznim
stranicama, mreZni preglednici zapo€inju s njegovom integracijom te se u buduénosti ocekuje sve
veéa podrska AVIF formata.*® U trenutku pisanja ovoga rada AVIF format nema podrsku za koristenje
na mreznim preglednicima (0.05%), ali se predvida da bi u buduénosti mogao zamijeniti JPEG, PNG,

GIF i WebP.#

43 Usp. Arsenault, Cody. Nav. dj.

4 Usp. Garcia Diaz, Anton. Nav. dj.
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4. WebP

WebP slikovni format nastao je nakon sto je Google kupio tvrtku On2 Technologies koja je radila na
raznim tehnologijama za kompresiju videa. To je posluzilo kao osnova na temelju ¢ega je Google
razvio dva nova formata WebP i WebM (audiovizualni format).’® WebP format predstavljen je 2010.
godine te je to format koji podrzava i kompresiju s gubitkom podataka i kompresiju bez gubitka
podataka. Iz tog razloga pogodan je za sve vrste vizualnog sadrzaja i dobra je alternativa drugim

slikovnim formatima.’'

Kod WebP formata kompresija se zasniva na VP8 video kodiranju za komprimiranje kadrova
u videima.’? Njegov algoritam za kompresiju slike koristi metodu prediktivnog kodiranja. To znaci
da se pikseli grupiraju u blokove, a vrijednosti susjednih blokova se koriste kako bi se predvidjela
vrijednost odredenog bloka. Zatim se kodira razlika izmedu stvarne 1 predvidene vrijednosti. Na taj
se nac¢in postizu do 40% manje veli¢ine datoteka s dobrom kvalitetom.> Ovaj format je mnogo
fleksibilniji od ostalih formata jer nudi razli¢ite nacine kodiranja. Naj¢es¢e se koristi kompresija s
gubitkom podataka te pomocu nje ¢esto postize bolje rezultate nego JPEG. Dok se s kompresijom bez
gubitka podataka mozZe usporedivati s PNG formatom te se slike takoder mogu kodirati u 24-bitnoj
boji.** Osim toga, WebP format podrzava i animacije, odnosno ima moguénost pohranjivanja vise
slika 1 njthovog neprekidnog prikazivanja u nizu. Naspram animirane GIF slike postiZe mnogo manje
veliCine datoteke, ali kada su u pitanju animacije ipak se preporucuje koriStenje nekog video formata.

Takoder podrzava i potpunu ili djelomi¢nu prozirnost.*

U pocetku WebP format imao je podriku samo na Google-ovim mreznim preglednicima. Cak
ga je 1 Mozilla odbila iz razloga $to nije pruzao dovoljan napredak u odnosu na popularne formate
JPEG 1 PNG. Medutim, 2019. godine Mozilla je implementirala podrsku za WebP format zbog toga
$to su vidjeli naznake da ée doéi do njegovog sve brzeg i veéeg usvajanja.’® Takoder, nedavno je i

Apple najavio podrsku WebP formata za Safari mrezne preglednike. S novim verzijama macOS 11 1

50 Usp. Scacca, Suzanne. Nav. dj.

31 Usp. Usp. Wagner, Jeremy. Using WebP Images. Nav. d;.

52 Usp. WebP: A new image format for the Web. URL: https://developers.google.com/speed/webp (2020-08-09)

33 Usp. Matijevi¢, Mile; Mikota, Miroslav; Cagi¢, Marko. Impact of JPEG-WEBP conversion on the characteristics of
the photographic image. / Tehnicki vjesnik 23, 2(2016), str. 506.

34 Usp. Wagner, Jeremy. The WebP Manual. Freiburg: Smashing Media AG, 2018. Str. 9-10.

55 Usp. Isto, str. 12.

56 Usp. Shankland, Stephen. Nav. dj.

15


https://developers.google.com/speed/webp

10S 14 operativnih sustava dolazi preglednik Safari 14 koji podrzava WebP format, a trenutno je u
beta verziji.”’ Prema W3Tech izvjes¢u 0.3% mreznih stranica koristi WebP slikovni format.*
Uglavnom su to vece 1 poznatije tvrtke, a jedna od njih je platforma za e-trgovine Shopify, koja je
2019. godine zapocela automatski sluziti slike u WebP formatu. Dok za preglednike koji ne
podrzavaju WebP imaju zamjenske slike u JPEG formatu.’” Jo§ neke od poznatih tvrtki koje koriste

WebP format su Google, eBay, YouTube i AliExpress.

4.1. Pretvaranje slika u WebP format

Dok neki od grafickih alata za kreiranje i uredivanje slika, poput Sketch-a i GIMP-a, imaju moguénost
pohranjivanja slika u WebP format, velika vec¢ina njih to ne omoguc¢uje. Medutim, za one naprednije
postoje dodaci koji se mogu instalirati kako bi to omogu¢ili.®® Na primjer, za Adobe Photoshop postoji
dodatak WebPShop koji nakon instalacije omogucuje otvaranje WebP slika te spremanje slika u WebP
format. Prilikom spremanja slika moze se odabrati kompresija s gubitkom podataka ili kompresija bez
gubitka podataka, a odabir ée ovisiti o po¢etnom formatu slike koju se Zeli pretvoriti u WebP format.5!
Osim toga, postoje 1 brojna druga rjeSenja za pretvaranje slika iz nekog odredenog formata u WebP

format, a u nastavku ¢e biti opisani najcescée koristeni.

Google je takoder razvio 1 biblioteku za kodiranje 1 dekodiranje Libwebp, koja omogucava
pretvaranje slika u WebP te pretvaranje slika iz WebP formata, ali 1 druge moguénosti za pregled
slika, animiranje WebP slika i sli¢no. Takoder, sluzi kao preporuka za to kako implementirati WebP
specifikaciju.> Unutar Libwebp biblioteke nalazi se alat za pretvaranje slika u WebP format pod
nazivom Cwebp, kojeg je moguce koristiti kroz sucelje naredbenog retka. MoZe se instalirati pomocu
bilo kojeg upravitelja paketa (npm, Yarn, itd.), a nakon toga se poziva pomocu naredbe cwebp.
Naspram grafickih alata, Cwebp je mnogo fleksibilniji jer nudi viSe moguénosti koje utjecu na krajnji
rezultat.® Na Slici 8. vidi se primjer naredbe koja ée pretvoriti sliku iz PNG formata u WebP format.

Definirani parametar -¢ 80 oznacava vrijednost kvalitete, koja se moZe definirati od 0 do 100, a

7 Usp. Apple Developer Documentation: Safari 14 Beta Release Notes. URL:
https://developer.apple.com/documentation/safari-release-notes/safari- 14-beta-release-notes (2020-08-31)
8 Usp. Usage Statistics of Image File Formats for Websites, September 2020. Nav. dj.

39 Usp. Tse, Tiffany. Nav. d;.

60 Usp. Wagner, Jeremy. Converting Images To WebP, 2018. URL:
https://www.smashingmagazine.com/2018/07/converting-images-to-webp/ (2020-08-11)

61 Usp. Wagner, Jeremy. Using WebP Images. Nav. dj.

62 Usp. WebP: A new image format for the Web. Nav. dj.

63 Usp. Wagner, Jeremy. Converting Images To WebP. Nav. dj.
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ukoliko se ne unese zadana vrijednost je 75. Zatim slijedi parametar -/ossless $to znaci da se koristi
kompresija bez gubitka podataka. U sluc¢ajevima kada se koristi kompresija s gubitkom podataka, nije
ju potrebno definirati jer je ona zadana vrijednost. Nakon toga dolazi naziv i format slike koju se zeli
pretvoriti, a potom parametar -o (eng. output) koji oznacava da slijedi naziv i format slike koja ¢e biti

krajnji rezultat.®

% cuebp -q 88 -lossless image.png -o image.webp

Slika 8. Primjer naredbe za pretvaranje slike u WebP format pomo¢u Cwebp

Zatim postoji i alat pod nazivom Imagemin koji sluzi za pretvaranje i optimizaciju slika raznih
formata. Kako bi podrzao razne formate koristi dodatke, a imagemin-webp je dodatak za WebP format.
Imagemin moze se instalirati i koristiti putem Node.js platforme, alata za automatizaciju ponavljajucih
zadataka Gulp ili Grunt, te pomo¢u Webpack-a. Zatim je potrebno napisati skriptu koja ¢e pretvoriti

slike iz odredenog formata u WebP format.

Sintaksa skripte, datoteka u kojoj se ona nalazi te naredba
koja ¢e ju izvesti ovisiti ¢e o odabiru jednog od navedenih alata. Na Slici 9. vidi se primjer skripte
koja ¢e uzeti sve slike u JPEG ili PNG formatu iz images direktorija te ¢e ih pretvoriti u WebP format
koriste¢i vrijednost kvalitete 70. Slike u WebP formatu biti ¢e spremljene u assets/img direktorij, koji

ée se automatski kreirati ukoliko ne postoji. Ovaj primjer izvodi se pomoéu Node.js-a.5

1 import imagemin from 'imagemin’;

2 import webp from 'imagemin-webp';

3

4 imagemin( [ "images/*.{jpeg.png} ], 1
5 destination: _ dirname + '/assets/img’',
6 plugins: [

7 webp({

8 quality: 7@

9 B
18 ]
11 Yi.then(() =» {
12 console.log( Images Converted');
12 1)

Slika 9. Skripta za pretvaranje slika u WebP format koriste¢i Imagemin

64 Usp. Google Developers: cwebp. URL: https://developers.google.com/speed/webp/docs/cwebp (2020-08-31)
65 Usp. Wagner, Jeremy. Converting Images To WebP. Nav. dj.
6 Usp. Isto.
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Osim toga, vecina sustava za upravljanje sadrzajem, uklju¢ujué¢i Wordpress, Drupal, Magento,
Joomla te druge, imaju dodatke koji nakon instalacije daju podrsku za WebP format. Oni ¢e takoder
za preglednike koji ne podrzavaju WebP format koristiti JPEG ili PNG zamjenske slike te na taj nac¢in

omoguéavaju njegovo jednostavno koristenje.®’

4.2. Koristenje WebP slika na mreZnim stranicama

Ranije su ve¢ spomenuti nacini na koje se moze dodati slika na mreznu stranicu, no s obzirom da
WebP format jos uvijek nema podrsku svih aktualnih mreznih preglednika postoje primjeri najbolje
prakse kako ga koristiti. U nastavku biti ¢e prikazani primjeri kako koristiti WebP sliku u HTML-u,

CSS-uilJavaScript-u te kako koristiti zamjenske slike za preglednike koji ne podrzavaju WebP format.

U trenutku pisanja ovoga rada, najbolji nacin za koriStenje WebP formata u HTML-u je
pomocu <picture> elementa (Slika 10.). Koriste¢i <picture> element WebP slika prikazati ¢e se kod
preglednika koji podrzavaju taj format, dok ¢e se kod onih koji ga ne podrzavaju prikazati zamjenska
slika u nekom drugom formatu. Takoder, za preglednike koji ne podrzavaju <picture> element (IE,

Opera Mini) prikazati ¢e se slika iz <img> elementa koja ¢e uglavnom biti ista zamjenska slika.®

1 <picture»

2 <source srcset="image-in-webp.webp” type="image/webp" />
3 <source srcset="image-in-jpeg.jpeg” type="image/jpeg" />
4 <img src="imagz-in-jpeg.jpeg"” zlt="Image Title" />

g </picture>

Slika 10. Primjer WebP slike unutar <picture> elementa

Koristenje WebP slike kao pozadinske slike u CSS-u nije tako jednostavno kao dodavanje
slike u HTML. Iako postoji moguénost dodavanja jo§ jednog background-image svojstva za
zamjensku sliku, to se ne preporuca iz razloga Sto se tada preuzimaju obje slikovne datoteke. To
narusava optimizaciju te koriStenje WebP formata na taj nacin gubi svrhu. No, postoje alati za
otkrivanje znacajki dostupnih u mreznom pregledniku koji su vrlo korisni za ovakve slucajeve. Jedan
od takvih alata je Modernizr, koji kreira skriptu s odabranim komponentama te ona provjerava da li
su navedene komponente podrzane u pregledniku. Skripta se povezuje s HTML-om putem <script>

elementa te ¢e automatski dodati odredenu klasu ukoliko preglednik podrzava ili ne podrzava

67 Usp. Arsenault, Cody. Nav. dj.
68 Usp. Wagner, Jeremy. Using WebP Images. Nav. dj.
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odabrane komponente. Na primjeru za WebP format to znaci da ¢e se na <html> element dodati klasa
webp ukoliko je on podrzan, a ukoliko nije tada ¢e se dodati klasa no-webp. Pomocu navedenih klasa

mogu se zatim dodati CSS svojstva koja ée se dosljedno primjeniti (Slika 11.).%°

1 webp Lelement {
2 background-image: url({ ' image.webp');
2}
4
5 .no-webp .element {
background-image: url( image.jpeg’);

e ]

Slika 11. Primjer koristenja WebP slike u CSS-u

Jo§ jedan od nacina na koji se moZe otkriti podrSka mreznih preglednika je pomocu Accept
zaglavlja HTTP zahtjeva. Namjena Accept zaglavlja je to da pruza informacije o tome $to sve odredeni
mrezni preglednik podrzava. Na Slici 12. moze se vidjeti primjer Accept zaglavlja koji izmedu ostalog
provjerava podrsku za WebP format. 7°

Accept: text/html,application/xhtml+xml,application/xml;q=@.%,image/webp,image/apng,*/*;q=0.8
Slika 12. Primjer Accept zaglavlja koji provjerava podr§sku za WebP format
Nakon toga potrebno je pomocu programskog jezika koji se koristi za backend aplikacije provjeriti da

li je odredeni format podrzan te prema tome prilagoditi prikaz slika. Slika 13. prikazuje primjer u PHP

programskom jeziku.”!

1 <?php

2

3 $webpSupport = stristr($_SERVER["HTTP_ACCEPT"], "image/webp") !== false;

4

5 $image = $webpSupport ? "image.webp" : "image.jpeg”;

il

7 >

g

9 <img src="<?php echo{%image); ?>" /»

Slika 13. Primjer koriStenja odredenog formata slike ovisno o podrSci za WebP pomo¢u PHP-a

 Usp. Isto.

70 Usp. Wagner, Jeremy. The WebP Manual. Nav. dj., str. 62.
"1 Usp. Isto, str. 63.
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Accept zaglavlje takoder se moze iskoristiti i za CSS na vrlo sli¢an nacin kao $to to radi Modernizr.
Nakon $to se otkrije podrska za WebP format moguée je dodati odredenu klasu na <html> element,

koja se zatim moze koristiti u CSS-u. Na Slici 14. vidi se primjer u PHP-u.”?

1 <?php

2

3 SwebpSupport = stristr({$ SERVER["HTTP_ACCEPT"], "image/webp")} !== false;
4

5 $webpClass = SwebpSupport === true ? "webp"” : "no-webp";

-

7 b

8

9 <html class="<?php echo{%webpClass); >">

Slika 14. Primjer dodavanja odredene klase na <htmI> element ovisno o podrsci za WebP pomo¢u PHP-a

Medutim, postoje 1 korisnici koji imaju onemogucen JavaScript u pregledniku, a Modernizr
ovisi 0 njemu. Da bi se slike ispravno prikazale i u tom sluc¢aju moguce je postic¢i na slican nacin s
klasama. Potrebno je dodati neku klasu na <htmI> element, na primjer no-js, te jednu liniju JavaScript
koda unutar <script> elementa koji ¢e ukloniti tu klasu (Slika 15.). Za preglednike koji imaju
onemogucen JavaScript ta linija koda biti ¢e zanemarena i no-js klasa ostati ¢e na <html> elementu,
dok ¢e se na ostalim preglednicima ona ukloniti. Zatim je potrebno u CSS-u dodati jo$ jedan selektor
kod slike koja ¢e se prikazati u slu¢aju kada WebP format nije podrZan, koji ¢e biti rjeSenje za to kada

je onemoguéen JavaScript u pregledniku (Slika 16.).”?

11 <scripts
12 document.documentElement.classlist. remove( "no-js");
13 </script»

Slika 15. Primjer JavaScript koda koji ¢e ukloniti klasu no-js s <htmI> elementa ako je omogucen JavaScript

5 .no-webp .element,

6 .ho-js .element {

7 background-image: url('image.jpeg');
8 1

Slika 16. Primjer dodatnog CSS selektora koji ¢e pokriti slucaj kada je onemoguéen JavaScript

72 Usp. Isto, str. 71.
3 Usp. Wagner, Jeremy. Using WebP Images. Nav. dj.
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Ve¢ ranije je receno kako je Apple najavio podrsku za WebP u Safari mreznim preglednicima
te ¢e to uvelike olaksSati nacin koristenja WebP formata na mreznim stranicama. Stoga se uskoro moze
ocekivati da ¢e se sve viSe slika na mreznim stranicama u WebP formatu prikazivati pomocu <img>
elementa (Slika 17.) te nece biti potrebno imati zamjenske slike. Takoder, nece biti potrebni navedeni

dodatni koraci da bi se omogucilo koristenje WebP formata u CSS-u.

<img src="img/image.webp" alt="WebP Image" />

Slika 17. Primjer WebP slike koriste¢i <img> element

4.3. Usporedba WebP formata s drugim slikovnim formatima

WebP je efikasni slikovni format koji pruza kvalitetne slike namijenjene za koriStenje na mreznim
stranicama. On omogucava bolju kompresiju s gubitkom podataka te bolju kompresiju bez gubitka
podataka slike. Google tvrdi da WebP u odnosu na JPEG moze posti¢i 25-34% manje velicine
slikovne datoteke, a s istim SSIM (Structural Similarity Index Measure) indeksom kvalitete. Dok u
odnosu na PNG moze postié¢i do 26% manje veli¢ine datoteke.”* Nadalje, u odnosu na GIF format
kada se koristi kompresija s gubitkom podataka moze imati do 64% manje veli¢ine datoteke, a do
19% kada se koristi kompresija bez gubitka podataka.” Brojni neovisni testovi pokazali su da rezultati
nisu konzistentni kada su u pitanju razli¢ite mjere kvalitete. Uz to, znacajnije smanjenje veliine
datoteke uglavnom je popraceno pojavom zamucenja. Na testovima koji su se vrsili nad slikama za e-
trgovine mogle su se uoc€iti smanjene veli€ine datoteka, ali sa manjim detaljima te pojavom zamucenja
na slikama. Medutim, isto tako se primjetio i manji rizik od pojave nepravilnosti na slikama, a one su
uocljivije te oku vizualno neugodnije od zamuéenja.”® Dok su testovi pretvaranja JPEG fotografija u
WebP format rezultirali s neprimjetnim razlikama u boji. Kod fotografija bez boje mogle su se uociti
razlike koje bi mogle utjecati na percepciju fotografije.”” Vazno je naglasiti da se algoritam koji koristi
WebP razlikuje od onoga koji koristi JPEG te se njihovi rezultati ne mogu izravno usporedivati na
istoj vrijednosti kvalitete. To znac¢i da se JPEG slika koja koristi vrijednost kvalitete 75 prilikom

kompresije moZe znacajno razlikovati od WebP slike koja takoder koristi vrijednost kvalitete 75.7% U

74 Usp. WebP: A new image format for the Web. Nav. dj.

75 Usp. Scacca, Suzanne. Nav. dj.

6 Usp. Garcia Diaz, Anton. Nav. dj.

77 Usp. Matijevi¢, Mile; Mikota, Miroslav; Ca¢i¢, Marko. Nav. dj., str. 508.
8 Usp. Wagner, Jeremy. The WebP Manual. Nav. dj., str. 23-24.
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odnosu na PNG datoteke WebP moze posti¢i i do deset puta manje veli¢ine datoteka. Jedan od
primjera je slucaj gdje se PNG datoteka od 880 KB komprimirala u WebP datoteku od 41 KB (95%

smanjenje). lako je taj slucaj vise iznimka nego pravilo, ipak pokazuje §to WebP moze postié¢i.”

JPEG format jos uvijek je vode¢i format kada su u pitanju fotografije na mreznim stranicama.
Za ilustracije 1 njima sli¢ne slike to mjesto pripada PNG formatu, a za animirane slike GIF formatu.
Ipak, WebP format bi ih trebao moéi uspjesno zamjeniti zbog svojih brojnih moguénosti.®* Glavna
prednost WebP formata u odnosu na druge formate je njegova moguénost postizanja manjih veli¢ina
datoteka s gotovo jednakom kvalitetom. Upravo to je i jedan od glavnih ciljeva optimizacije slika za
mreZne stranice.! No, postoje i nedostaci poput potrebe za zamjenskim slikama kako bi se omoguéila
podrska za sve mrezne preglednike te potreba za dodatnim alatima kako bi se omogu¢io WebP format
u CSS-u. Takoder, nedostatak moze biti i pretvaranje slika u WebP format za mrezne stranice koje
imaju mnogo vizualnog sadrzaja. Unato¢ tome, niSta od navedenog nije previSe zahtjevno, a donosi

bolje korisni¢ko iskustvo.®?

7 Usp. Scacca, Suzanne. Nav. dj.

80 Usp. Matijevi¢, Mile; Mikota, Miroslav; Ca¢i¢, Marko. Nav. dj., str. 505.
81 Usp. Wagner, Jeremy. The WebP Manual. Nav. dj., str. 21.

82 Usp. Wagner, Jeremy. Using WebP Images. Nav. dj.
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S. Istrazivanje

Cilj istrazivanja je dobiti uvid o ucestalosti koriStenja WebP slikovnog formata na mreznim
stranicama s hrvatskom domenom (./r) te u koje svrhe se koristi. Istrazivanje je provedeno u rujnu

2020. godine, a polaziste istrazivanja su bile sljedeée pretpostavke:

HI1. Veéina mreznih stranica s hrvatskom domenom ne koristi WebP format
H2. WebP slike najéesce se koriste u slucajevima kada je pogodna kompresija s gubitkom podataka

Za potrebe istrazivanja popis .4r domena pribavljen je iz Registra .hr domena Hrvatske
akademske 1 istrazivacke mreZze CARNET. Takoder su ukljucene i .com.hr domene. Za bazu domena
1 pohranu podataka o njima koriSten je MySQL, a pristup tim podacima i njihovo aZuriranje
omoguceno je pomo¢u PHP programskog jezika. Na Slici 18. moze se vidjeti infografika arhitekture,
dok je na Slici 19. prikazan model baze koji se sastoji od domene i slika. Kod domene vazno je
napomenuti podatak stvarnadomena koji predstavlja stvarni naziv domene i zna¢ajan je zbog toga §to
odredena domena moZe preusmjeravati (eng. redirect) na drugu domenu gdje se mrezna stranica
zapravo nalazi te ta domena nije nuzno .hr domena. Zatim podatak webpslika oznacava broj
pronadenih jedinstvenih WebP slika, podatak slika predstavlja broj slika u drugim formatima, a
podatak resursa je ukupni broj pronadenih resursa na pocetnoj stranici te ukljucuje CSS 1 JavaScript
datoteke, fontove, itd. Status domene sluzio je kao indikator o tome koje domene jo$ nisu pobrane
(status = 0), koje domene su u pobiranju (status = 1) te koje domene su pobrane (status = 2). Kod
slika je vazno spomenuti MIME vrstu datoteke, koja definira njezinu vrstu 1 podvrstu (eng.

type/subtype) te ¢e ona za WebP slike biti definirana na slijede¢i na¢in image/webp.

- PHP API
Popis
domena Internet
JSON

U DD D DD L s

Slika 18. Infografika arhitekture
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v=] hr_domens domena

g id :int{11)

@ naziv : varchar(255)

@ stvarnadomena : varchar(255)

# status - int(11) -

m datumpocetka : datetime v Esttedomens slika
m datumkraja : datetime #id: '”1{11", ;

# webpslika : int(11) # domena - ini(11)

# slika : int(11) @ url : varchar(255)
4 resursa : int{11) @ putanja : x’archar(?ﬁﬁj.
g uuid : char|'36}- @ mimetype : varchar(50)

@ radnomjesto : varchar(50)
@ nit : char(36)

Slika 19. Prikaz modela baze

Za pronalazenje, identifikaciju i preuzimanje WebP slika izraden je alat za pobiranje. Navedeni alat
napisan je u Java programskom jeziku te koristi Maven alat za upravljanje dodacima i izgradnju
projeka. Nadalje, koristi Selenium®®, odnosno Selenium-java®* v.4.0.0-alpha-3, alat za automatizaciju
mreznih preglednika. Njegova glavna namjena je testiranje mreznih aplikacija, ali ima 1 brojne druge
moguénosti te moZe posluZiti za pobiranje podataka. Uz Selenium potreban je i ChromeDriver®, koji
omogucava otvaranje i izvodenje zadataka u Google Chrome pregledniku, a koriStena je verzija
85.0.4183.87. Osim toga, koristene su i slijede¢e biblioteke — Gson®® (v.2.8.6) za pretvaranje Java
objekata u JSON prikaz i obrnuto, Apache Commons IO% (v. 2.6) koja pomaze pri izradi
ulaznih/izlaznih (eng. input/output) funkcionalnosti, Apache HttpComponents Client fluent API®® (v.
4.5.11) za pristup resursima putem HTTP protokola te implementaciju HTTP klijenta. Za dohvacanje
resursa mrezne stranice koristena je JavaScript metoda getEntriesByType® te su obuhvaéeni resursi

koje navedena metoda prepoznaje po vrsti resource.

Pobirali su se podaci samo sa pocCetnih stranica (eng. home page ili index page) mreznog

mjesta. Takoder je vazno naglasiti kako alat za pobiranje nec¢e konzultirati robots.txt datoteku, koja

8 Usp. SeleniumHQ Browser Automation. URL: https://www.selenium.dev/ (2020-09-28)

8 Usp. Maven Repository: org.seleniumhg.selenium - selenium-java. URL:
https://mvnrepository.com/artifact/org.seleniumhg.selenium/selenium-java (2020-09-28)

85 Usp. ChromeDriver: WebDriver for Chrome. URL: https://chromedriver.chromium.org/ (2020-09-28)

86 Usp. Google. Gson: A Java serialization/deserialization library to convert Java Objects into JSON and back. URL:
https://github.com/google/gson (2020-09-28)

87 Usp. Commons 10: Commons IO Overview. URL: http:/commons.apache.org/proper/commons-io/ (2020-09-28)
8 Usp. Apache HttpComponents: HttpComponents HttpClient Overview. URL: https://hc.apache.org/httpcomponents-
client-ga/index.html (2020-09-28)

8 Usp. Performance.getEntriesByType. URL: https://developer.mozilla.org/en-
US/docs/Web/API/Performance/getEntriesByType (2020-09-28)
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sluzi za to da takvim alatima govori koje resurse moze zatraziti od mrezne stranice, ve¢ ¢e pobirati
sve mrezne stranice unato¢ postojanju ove datoteke. Razlog tomu je nepostojanje zakonskih regulativa
1 pravnih posljedica te kako bi se sprijecilo pobiranje odrzavatelji mreznih stranica mogu zatraziti
prestanak pobiranja ili blokirati mogucénost pobiranja mrezne stranice. Nadalje, razlog je i to §to ovo
istrazivanje nije periodicko te se sadrzaj ne pobire s komercijalnom namjerom ili namjerom
objavljivanja na drugim mreznim stranicama, ve¢ za dobivanje metapodataka (broj slika, resursa i

slicno).

Prije pocetka pobiranja domena, izradene su Cetiri testne stranice kako bi se testirao alat za
pobiranje. Na svaku od stranica ucitane su WebP, JPEG 1 PNG datoteke te CSS datoteka. Na tri
stranice ucitana je i JavaScript datoteka. Tablica 1. prikazuje podatke o svakoj od testnih stranica, dok

se na Tablici 2. moze vidjeti rezultat pobiranja.

Tablica 1. Podaci o testnim stranicama za testiranje alata za pobiranje

Naziv Slikovne datoteke CSS datoteke = JavaScript datoteke Nacin uditavanja WebP slike

Test 1 favicon-webp.webp style.css script.js U <link> elementu (favicon),
chairs-jpg.jpg u <img> elementu, u JavaScript
chairs-png.png datoteci dodavanjem background-
chairs-webp.webp image svojstva

Test2  favicon-png.png style.css - U <style> elementu,
architecture-webp.webp u CSS datoteci

architecture-png.png

architecture-jpg.jpg

Test3  favicon-png.png style.css script.js U style atributu, u CSS datoteci,
audience-png.png u JavaScript datoteci kreiranjem
audience-webp.webp <img> elementa
audience-jpg.jpg

Test 4 favicon-webp.webp style.css script.js U <link> elementu (favicon),
fog-png.png u <style> elementu, u JavaScript
fog-webp.webp datoteci dodavanjem <source>
fog-jpg.jpg elementa <picture> elementu
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Tablica 2. Rezultati pobiranja testnih stranica

Naziv Broj WebP slika Broj slika u drugim formatima Broj resursa
Test 1 2 2 6
Test 2 1 3 5
Test 3 1 3 6
Test 4 2 2 6

5.1. Rezultati

Baza hrvatskih domena (./r) sastojala se od 110 852 domene te je pobiranje mreznih stranica odradeno
tri puta (Slika 20.). Nakon prvog pobiranja uspjeSno je pobrano 86 196 domena (77.76%), dok je u
statusu pobiranja ostalo 24 656 domena (22.24%). Domene koje su ostale u statusu pobiranja su
domene na kojima se prikazivala poruka da se mreznom mjestu ne moze pristupiti (eng. This site can't
be reached) 1 domene Cije je pobiranje prekinuto iz razloga §to je alat za pobiranje neocekivano zastao.
Navedene domene vracene su pod domene koje jos nisu pobrane i potom je odradeno drugo pobiranje
gdje je broj uspjesno pobranih domena bio 88 836 (80.14%), a domena u statusu pobiranja 22 016
(19.86%). Jo§ jednom domene iz statusa pobiranja vracene su pod domene koje joS§ nisu pobrane te je
odradeno trece pobiranje pri kojem se ispred naziva domene dodalo i www. Razlog tomu je §to neka
mrezna mjesta imaju samo definiranu domenu koja koristi www poddomenu. Trece i poslijednje
pobiranje rezultiralo je s 90 196 (81.37%) uspjesno pobranih domena te s 20 656 (18.63%) domena u

statusu pobiranja kojima se nije moglo pristupiti mreZznom mjestu te se ono smatra nepostojecim.

26



Pobiranje domena

Prvo pobiranje

Drugo pobiranje

Trece pobiranje

0% 20% 40% 60% 30% 100%

®Pobrane domene  ®Nepobrane domene

Slika 20. Grafikon s prikazom pobranih i nepobranih domena

Od navedenih uspjesno pobranih domena stvarnu .47 domenu ima njih 76 075 (84.34%), .com.hr
domenu ima 7 831 (8.68%), dok 6 290 (6.97%) ima neku drugu domenu (Slika 21.). Hrvatsku domenu
(.Ar) imaju ukupno 83 906 (93.02%) uspjesno pobranih stranica te ¢e se na njima u nastavku analizirati

koriStenje WebP slikovnog formata.

Domene

6.97%

8,68%

84.34%

w hr = .comhr = Ostale

Slika 21. Grafikon s prikazom stvarnih domena

Istrazivanje je pokazalo kako 1.04%, odnosno 872 mrezne stranice s hrvatskom domenom
koriste WebP slikovni format (Slika 22.). Od navedenih stranica koje koriste WebP slikovni format

njih 74 ima .com.hr domenu, dok preostalih 798 ima .47 domenu. Na Slici 23. prikazano je koliko
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WebP slikovnih datoteka navedene mrezne stranice koriste, odnosno po 1 WebP sliku koristi njih 174,
od 2 do 5 WebP slika koristi ih 371, od 6 do 10 WebP slika koristi ih 162, od 11 do 20 WebP slika
koristi ith 117, od 21 do 50 WebP slika koristi ih 38, dok preko 50 WebP slika koristi 10 mreznih
stranica. Dakle, najve¢i broj mreznih stranica, njih 371, koristi izmedu 2 do 5 WebP slika, dok

najmanje ima stranica (10) koje koriste preko 50 WebP slika.

KoriStenje WebP formata

=872
1%

= §3906
99%

= Nekoriste WebP format = Koriste WebP format

Slika 22. Grafikon s prikazom koristenja WebP formata na mreznim stranicama s hrvatskom domenom

MrezZne stranice po broju WebP slika
400

371
350
300
250
200 174 162
150 117
100
50 I 38 0
0 - [ |

1 slika 2 -5 slika 6-10slika  11-20slika 21-50slika preko 50 slika

Slika 23. Grafikon s prikazom mreznih stranica s hrvatskom domenom po broju WebP slika
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Ukupni broj WebP datoteka sa svih mreznih stranica koje koriste WebP format je 6 123, Stou
prosjeku ¢ini 7 WebP slika po mreznoj stranici. Nadalje, iz daljnje analize pobranih podataka moglo
se vidjeti kako se WebP slikovni format datoteka ve¢inom koristi uz druge slikovne formate, dok mali
broj mreznih stranica, njih 30, koristi isklju¢ivo WebP slike. Takoder, mrezne stranice koje koriste
preko 20 WebP slika uglavnom imaju vise slika u WebP formatu, nego slika u drugim formatima.
Dok na mreznim stranicama s manje od 20 WebP slika uglavnom ima vise slika u drugim formatima.
Ruc¢nim pregledom svake od mreznih stranica s preko 20 WebP slika zakljuceno je kako su one
najve¢im dijelom e-trgovine, a slijede ih stranice vezane uz nekretnine (iznajmljivanje, prodaja,
uredenje 1 sli¢no). Osim toga, treba napomenuti i kako na tim mreznim stranicama slike ve¢inom ¢ine

viSe od pola svih resursa mrezne stranice.

Kod analize samih WebP slika po njihovom URL-u moglo se primjetiti koriStenje eng. URL
rewrite metode 1 mreza za dostavljanje paketa (eng. content delivery network). Oni im pomaZzu pri
dostavljanju odgovarajudih slika prema podrsci mreznih preglednika. Na primjer, slika koja je u¢itana
u JPEG formatu automatski se pretvara u WebP format te se nadodaje dio za WebP sliku u URL (Slika
24.), koji se na vrlo jednostavan nacin moze ponistiti ukoliko preglednik nema podrSku za njega. Stoga
se iz URL-ova moglo is¢itati kako 3 308 WebP datoteka od njih ukupno 6 123 proizaslo je iz JPEG
formata, zatim 1 512 iz PNG formata te 9 iz GIF formata (Slika 25.). Za preostale WebP datoteke taj
podatak nije poznat, iako se iz pregleda WebP slika moglo uvidjeti kako uglavnom prevladavaju

fotografije.

.../madia/431e299cfbde452fasfc71573f7bcede. jpeg/vl/fill/w_980,h_568,fp 8.58_8.50,q 85,/431e299cfbde452fasfc71573f7bcedc. webp

Slika 24. Primjer URL-a za sliku koja je automatski pretvorena iz JPEG formata u WebP format
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= JPEG = PNG = GIF = Nepoznato

Slika 25. Grafikon s prikazom formata iz kojih su nastale WebP datoteke

5.2. Rasprava

Pobiranje domena odradeno je tri puta kako bi se dobio $to to¢niji broj hrvatskih domena s postoje¢im
mreznim mjestom. Poslijednje pobiranje zavrsilo je s 90 196 uspjesno pobranih domena, a od njih
stvarnu hrvatsku domenu (./47) ima 83 906 mreznih stranica na kojima se dalje istrazivalo koristenje
WebP slikovnog formata datoteka. S obzirom na obradene 1 dobivene rezultate, potvrdena je prva
hipoteza prema kojoj se ocekivalo kako vecina mreznih stranica s hrvatskom domenom ne koristi
WebP format. Rezultati istraZzivanja pokazali su kako 1.04% mreZznih stranica s hrvatskom domenom
(.hr) koristi WebP format, odnosno njih 872. Ve¢ je ranije spomenuto kako prema W3Tech izvjescu
0.3% mreznih stranica na globalnoj razini koristi WebP format.”® Medutim, uzorak koji W3Tech
koristi je 10 milijuna mreznih stranica koje dolaze iz Alexa popisa top 10 milijuna mreznih stranica®!
i Tranco popisa top 1 milijun mreZnih stranica®®. Stoga se taj podatak ne moZe usporedivati s
rezultatom ovoga istrazivanja jer su im uzorci vrlo razliciti. Nadalje, od mreznih stranica koje koriste
WebP format, najveci broj njih koristi od 1 do 5 WebP slika na pocetnoj stranici. Dok najmanji broj
ih koristi preko 20 WebP slika. Ru¢nim pregledom mreZnih stranica koje koriste najvise WebP slika

(preko 20), moglo se vidjeti kako su to najve¢im dijelom e-trgovine, a zatim su ih slijedile mrezne

0 Usp. Usage Statistics of Image File Formats for Websites, September 2020. Nav. d;j.

1 Usp. Alexa: Keyword Research, Competitive Analysis, Website Ranking. URL: https://www.alexa.com/ (2020-09-28)
92 Usp. Tranco: A research-oriented top sites ranking hardened against manipulation. URL:

https://tranco-list.eu/ (2020-09-28)
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stranice vezane uz nekretnine. To nije iznenadujuce s obzirom na to da takve mrezne stranice sadrze
velike koli¢ine slikovnog sadrzaja te rade na optimizaciji kako bi korisnicima pruzili $to bolje
korisnicko iskustvo. S obzirom na to da WebP format jos uvijek nema potpunu podrsku aktualnih
mreznih preglednika, ocekivano je da se koristi zajedno s drugim slikovnim formatima. No,
zanimljivo je vidjeti kako postoje mrezne stranice koje iskljucivo koriste WebP format za slike,
odnosno nemaju niti jednu sliku u drugom formatu na pocetnoj mreznoj stranici. Iako je mali broj
mreznih stranica s hrvatskom domenom koji koristi WebP slikovni format datoteka, moze se reci da

ga vrlo dobro implementiraju i koriste.

Druga hipoteza prema kojoj se o¢ekivalo da se WebP slike najcescée koriste u slucajevima kada
je pogodna kompresija s gubitkom podataka, takoder je potvrdena. Ukupni broj WebP datoteka sa
svih mreznih stranica koje koriste WebP format bio je 6 123. Iz URL-ova tih datoteka moglo se is€itati
kako je vise od pola WebP datoteka proizaslo iz JPEG formata te ga koristi kao zamjenski format u
slu¢ajevima kada WebP format nije podrzan. To se takoder moglo vidjeti i prilikom pregleda WebP
slika, gdje su uglavnom prevladavale fotografije. Iz toga se moze zakljuciti kako se WebP format
najcesce koristi s kompresijom s gubitkom podataka. No, nije iskljuena ni njegova primjena s
kompresijom bez gubitka podataka. Mogao se primjetiti 1 dobar broj WebP slika proizaslih iz PNG
formata te vrlo mali broj WebP slika proizaSlih iz GIF formata. Pregledom WebP slika moglo se
zakljuciti kako se WebP kompresija bez gubitka podataka koristi najviSe za logotipe, nesto manje za

ilustracije te najmanje za animirane slike.

31



6. Zakljucak

Slike su sastavni dio mreznih stranica, a koriste se u estetske, prezentacijske 1 informativne svrhe.
Znacajne su jer privlace paznju korisnika te naspram teksta mogu bolje prenijeti sloZzene poruke. No,
ukoliko slike nisu dobro implementirane, one mogu narusiti korisnicko iskustvo mrezne stranice jer
¢e se mrezna stranica sporije ucitavati, trositi ¢e viSe podatkovnog prometa i korisnici ¢e ju napustati
prije nego Sto uop¢e dodu do bilo kakvih informacija. Stoga je optimizacija slika vazan korak pri
izradi mrezne stranice. Jedan od nacina optimizacije slika je implementacija odgovarajuc¢eg formata
koji ¢e osigurati najbolji omjer kvalitete i veli¢ine datoteke. U danasnje vrijeme najkoristeniji slikovni
format za fotografije na mreznim stranicama je JPEG, za ilustracije PNG, a za animirane slike GIF.
No, pojavljuju se i novi u€inkovijiti slikovni formati koji bi ih u buduénosti mogli zamijeniti. Jedan
od takvih formata je WebP slikovni format, koji je namijenjen za koriStenje na mreZnim stranicama i
ima mogucnost kompresije s gubitkom podataka i kompresije bez gubitka podataka, a podrzava i
animirane slike. Osim toga, kompresija WebP formata zasniva se na VP8 video kodiranju te on moze
posti¢i manje veliCine datoteka s neprimjetnim razlikama u kvaliteti u odnosu na druge navedene
formate. Sve to ¢ini ga dobrom alternativom, ali problem se javlja kod podrske mreZnih preglednika.
Tek 10 godina nakon postojanja ovoga formata oCekuje se njegova potpuna podrSska na svim
aktualnim mreznim preglednicima. Medutim, neke od poznatih tvrtki, poput Google-a, eBay-a,
YouTube-a i drugih, ve¢ su uspjesno implementirale i koriste WebP format. Kako bi se mogao koristiti
1 prije potpune podrske, pronadeni su brojni nacini za pretvaranje slika iz drugih formata u WebP
format te nacini za njegovo koriStenje na mreZnim stranicama, gdje se isticala primjena zamjenskih
slika u slu¢ajevima kada WebP format nije podrZzan. Provedeno je istrazivanje kako bi se dobio uvid
o ucestalosti koriStenja WebP formata na mreZznim stranicama s hrvatskom domenom (.hr) te za §to
se najvise koristi. 1z rezultata istraZivanja moze se zakljuciti kako vrlo mali broj mreznih stranica s
hrvatskom domenom koristi WebP format. Medu njima s najve¢im brojem WebP slika posebno su se
istaknule e-trgovine kod kojih su slikovni sadrzaj te dobra optimzacija vrlo vazni. Nadalje, moze se
zakljuciti 1 kako se WebP format ponajvise koristi za fotografije, no nije isklju¢ena ni njegova
primjena kada su u pitanju ilustracije i animacije. Takoder, dolazak novih formata ne znaci da ¢e se
stari dobrostoje¢i formati prestati koristiti, ali prednosti novih formata definitivno ¢e promijeniti
poredak 1 donijeti poboljSanje. Kako bi se donijela ispravna odluka potrebno je testirati te na osnovi
toga odabrati koji format ili kombinacija formata ¢e osigurati najoptimalnije rjeSenje za odredenu

aplikaciju.
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